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HI Tecnologia Conversor Serial Ethernet ESC713

Apresentacao

Este manual foi elaborado pela HI Tecnologia Industria e Comércio Ltda., visando a documentagao do
Conversor Serial Ethernet ESC713

Qualquer duvida sobre a funcionalidade do sistema, ou esclarecimentos sobre as informagbes contidas neste
documento podem ser obtidas diretamente com o nosso setor de suporte a clientes através do telefone (19)
2139-1700. Favor mencionar as informagdes a seguir para que possam ser identificados os dados relativos a
este projeto.

Projeto ID: PST7130100
Projeto: Conversor Serial Ethernet ESC713
Responsavel: Helio J. de Almeida Jr

Este manual n&o pode ser reproduzido ou transmitido em nenhuma forma e p6r nenhum meio, eletrénico ou
mecanico sem prévia autorizagéo escrita da HI Tecnologia
, detentora de todos os direitos deste sistema.

HI Tecnologia Industria e Comeércio Ltda.
Endereco: Av. Dr. Armando de Sales Oliveira, 445

Cidade: Campinas — SP Fone: +55(19)2139-1700
CEP: 13076-015 Fax: +55(19)2139-1710
E-mail: hi@hitecnologia.com.br

Web site:  WwWW.hitecnologia.com.br
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1. Introducao

Aderente as tendéncias do mercado a HI Tecnologia tem buscado solu¢des de comunicagédo que transcendam
as limitagbes das conexdes seriais RS232 (ou RS485). O acesso a redes Ethernet, via protocolo TCP/IP,
transpde essas limitagdes, mas cria o problema de tratar dispositivos que se comunicam somente através de
linhas seriais. O conversor ESC713 da HI tecnologia representa uma ponte entre essas duas tecnologias de
acesso com baixo custo e alta confiabilidade.

O conversor ESC713 € um completo servidor serial para uso externo. O hardware do conversor inclui uma
porta Ethernet 10BaseT e uma porta serial RS232 (ou RS485) que permitem acesso direto a dispositivos
seriais utilizando uma rede Ethernet. A figura abaixo apresenta a estratégia utilizada considerando a forma de
conexao tradicional e a nova estratégia utilizando conversor ESC713.

Dispositivo

RS232 / RS485

a) Conexao Tradicional

ESC713 Dispositivo

RS232/RS485

! e

a) Conexao utilizado conversor ESC713

Esta manual possui as seguintes se¢oes:

e Configuragéo do Driver Serial no PC: Apresenta a configuragéo do driver Serial que garante acesso a
rede TCP/IP como se fosse uma porta serial do Windows.

e Configuragdo do Conversor ESC713: Descreve como programar o conversor ESC713 para comunicar
com a rede TCP/IP e com o controlador da HI.

e Especificagao dos cabos de comunicacao: Define a especificagado dos cabos RS232 e RS485 utilizados
na implantagcéo do sistema.
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2. Instalando o pacote Tibbo Device Server Toolkit (DST)

O nucleo do Conversor ESC713 é baseado no médulo EM100 fornecido pela Tibbo Technology. Dessa forma,
toda a programacgéo do Conversor ESC713 utiliza o pacote de software “Device Server Toolkit (DST) software
for Windows”, presente no CD de instalagao para o conversor ESC713 ou obtido gratuitamente no site
http://www.tibbo.com

Para instalar o aplicativo DST siga os seguintes passos:
e Transfira o executavel do instalador presente no CD para um diretério local em sua plataforma.
e Ative a execugao do instalador do aplicativo DST no diretério local utilizado no passo anterior.
e Responda as solicitagdes do instalador selecionando o diretério de instalagéo e as pastas de acesso as
ferramentas do pacote DST.
e Atendendo ao pedido final do instalador reinicie seu computador.

Uma vez realizado a instalagcdo em ambiente Windows 98, Me, NT(SP4), 2000, XP, 2003 obtém-se acesso
aos seguintes aplicativos:

o Device Server Manager (DS Manager): utilizado para localizar e programar conversores ESC713
accessiveis a partir de sua rede Ethernet.

e Virtual Serial Port Manager (VSP Manager): utilizado para adicionar, remover, e configurar drivers
VSP. O driver VSP permite que aplicativos desenvolvidos para acessar dispositivos através de
conexdes seriais continuem operando normalmente ignorando a presenga do conversor ESC713. Essa
abordagem é obtida através da utilizagcdo de portas COM virtuais na plataforma Windows.

e Virtual Serial Port Driver (VSPD): habilita aplicagbes Windows a acessar o conversor ESC713 como
se fosse uma porta COM padrao. Na verdade, o driver VSP esta roteando os dados da aplicagao para
o conversor ESC713.

e Port Monitor: permite acompanhar a atividade do driver VSP de forma a garantir a depuragao de
eventuais problemas na conexao. (Nao utilizado em nossas aplicagdes)

e Connection Wizard: auxilia a instalacéo de driver VSP e a configuragdo do conversor ESC713. (Nao
utilizado em nossas aplicagoes).
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3. Configuragao do driver serial no PC

Para minimizar o impacto do acesso a rede Ethernet em seus aplicativos todo o acesso pode ser realizado
através de emulacao de portas seriais no PC. Dessa forma, caso o cliente ja possua algum aplicativo instalado,
0 processo de comunicagao via rede Ethernet torna-se transparente limitando-se unicamente a selegdo de uma
nova porta serial para o aplicativo.

Para implementar essa estratégia € necessaria a instalagcao do driver de acesso ao conversor ESC713 em toda
plataforma PC que necessita comunicagdo com seu dispositivo. A instalagéo do driver é realizada com o auxilio
da ferramenta VSP Manager (disponivel no CD de instalagdo do ESC713).

O principal objetivo da ferramenta “VSP Manager” é associar numeros de porta COM, com enderecos IP dos
conversores ESC713. Os passos a seguir descrevem esse processo considerando separadamente o endereco
IP fixo e endereco IP via DHCP.

3.1 Configuragao com enderecgo IP fixo

1. Ative o aplicativo “VSP Manager” através da seguinte sequéncia executada a partir da barra de
comandos do Windows: Iniciar -> Programas-> Tibbo -> VSP Manager

2. Ative o botdo “Add” para acrescentar uma nova porta COM que sera associada com o conversor
ESC713.

3. Defina o dispositivo associado a porta COM considerando o endereco IP obtido junto ao responsavel
pela rede da empresa. Note que esse enderec¢o néo se altera durante a utilizagdo do conversor
ESC713. No exemplo abaixo o enderego utilizado foi o endereco 192.168.0.34.

Assim utilizando o endereco IP obtido preencha o tab “General properties” conforme apresentado na
figura abaixo. Note que estamos considerando que a porta a ser utilizada sera COM2. A ferramenta
procura utilizar a primeira porta disponivel em seu sistema.
Properties: ¥SP
General properties | Dutbound packetsl
WP Tx errar -
narme: I w ]‘ handiing: I.ﬁ.uto-dlscard j‘

[~ Enable data logging fin Part Manitar)

—Metworking
Transport Routing Iﬁ
pratacal: |7CF = mads; |Cient hd
On-the-fly Iﬁ Connection Iﬁ

cammands: ) Disabled = made: |00 data hd
Conmection [ Litedbg [;—
tirmeaut: poit;

D estination

Destination

o ISingIe destination j

[ Enable MAC > IP mapping

IP-address: | 192 168 0 34 | Par [1001

Select Device Server from the list... |

Load | Save | Ok I Cancelar |
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4. Preencha o tab “Outbound packages” conforme apresentado na figura a seguir

Properties: ¥SP
General properties  Outbound packets |
Max. packet length:  [255 _:I byte(z]
™ |Jse advanced packet generation optionz

| Haw ntercharactendelags (10 =i millizecond(z]

=1 [Use start/stom characters [Vetaiz. |
Default selections for outbound packet generation options work fine for the
majority of zeral devices and applications. Changing these selections may

lead ta inability to communicate with pour senal device.
Click the buttarn below to restore defaults.
Festore defalts... |

Load | Save | 0K I Cancelar

5. Encerre ainstalagédo da porta ativando o botdo Ok.

6. Feche a ferramenta VSP Manager.

3.2 Configuragdo com enderego IP Dindmico (DHCP)

Quando a rede disponivel possui o servico de DHCP é possivel configurar o dispositivo para obter o endereco

IP diretamente do servidor DHCP.
P DS Manager - V3.54

Access mode:

A habilitagdo do DHCP é realizada através dos

ILoca\Dewce Servers [auto-discovery by broadcast) j Fiefresh | mesmos passos apresentados no |tem antenor
(3.1) alterando somente o passo 3 para executar
ST [ P [ seet || as atividades apresentadas a seguir.
it _ otz |
__m=t_|| Ative o botdo “Select Device Server from the list’.
__ma= || Esse botdo ativa uma janela similar a ferramenta
fetigam | | pg Manager. Nessa janela selecione o conversor
__m= || ESC713 desejado e ative o botéo “Select”
Change IF |
Add , -
Apés essa selegao a ferramenta
automaticamente seleciona o conversor
considerando o enderegco MAC uma vez que o
Devics Server s operating romally endereco IP é dindmico e pode se alterar entre
_f/- Connection iz clozed (Device Server iz idle] ~ .. .
sessoes distintas de operacéo.

Z

Arquivo PST71300100.doc

www.hitecnologia.com.br Pagina 7 de 16



— _(_u .
VD Conversor Serial Ethernet ESC713
QO' S
v =
& | Tipo de Doc.: Manual do Usuario Revisdo: 3
% Referéncia: PST7130100 Atualizado em:  11/04/2006

4. Configuragao do Conversor ESC713

Neste topico é apresentada a sequiéncia de operagdes necessarias para a configuragéo do Conversor ESC713.
Essa configuragao pode ser dividida em duas categorias:

o |P fixo: Nesta configuragdo o usuario determina um enderego IP que permanece alocado durante todo
0 processo de utilizagdo do CLP.

o |P obtido via DHCP: Nesta estratégia o conversor negocia o enderecgo |IP com o servidor DHCP
presente no sistema. Note que nesse contexto o enderego IP pode ser alterado de uma sessao de
operagao para outra.

Ambas configuragdes fazem uso do aplicativo Tibbo Device Server Toolkit (DST) for Windows que programa
os parametros de funcionamento do Conversor ESC713. Nesse contexto, inicialmente é descrita a instalagao
do toolkit para posteriormente detalhar a configuragao do conversor ESC713.

4.1 Configuragao com endereco IP fixo

Antes de prosseguir com a configuragao obtenha com seu administrador de rede um endereco IP fixo acessivel
pela plataforma PC que ira ser associado ao seu conversor ESC713. No nosso exemplo vamos considerar o
endereco IP igual a: 192.168.0.34.

1. Fisicamente conecte o conversor ESC713 a sua rede Ethernet através do conector RJ45 Note que
conversores localizados apdés os roteadores podem nao ser detectados pois datagramas UDP,
utilizados na busca, podem ser retidos nos roteadores. Assim certifique-se com seu administrador de
rede que o conversor seja acessivel localmente.

2. Ative o aplicativo “DS Manager” através da seguinte seqiiéncia executada a partir da barra de
comandos do Windows: Iniciar -> Programas-> Tibbo -> DS Manager

3. Selecione no combo Box “Access mode” a opgao “Local Device Servers (auto-discovery by broadcast)”
e ative o botéo “Refresh”. Nesse momento todos os conversores ESC713 accessiveis por sua
plataforma serao apresentados na janela do DS Manager.

P DS Manager - ¥3.54

Arccess mode:

ILocaI Device Servers [auto-discovery by broadcast] j Refresh

|

Status | MaC | IF | Dwnerz’Davicen..l Settings l

(=D 023417362 182.168.0.34 [local] HICLPO0

Upgrade
Initislize
Fiouting Status

Euzzl

il

Change IP

Add

Device Servers on the local network segment. Thiz list iz created automatically by the DS kanager

(@ Click here to leam more about the auto-discovery access mode. More info. .
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4. Eventualmente podem existir diversos conversores ESC713 em sua sub rede, nesse contexto
selecione o conversor desejado com um click na linha associada. Caso vocé esteja em duvida sobre a
identidade de seu conversor utilize o botdo “Buzz!”. Este botdo gera a seguinte seqiéncia nos leds
presentes no conversor ESC713 selecionado.

Uma vez que a linha do conversor esteja selecionada ative o botao “Settings” para proceder com a
configuracao.

o

6. Uma vez na janela de configuragado de parametros acesse o tab “NetWork Settings” e repita a
configuragcéo apresentada na tabela a seguir.

Parametro NetWork Settings | Valor

Owner name Identifica o proprietario do seu dispositivo.
Device name Identifica o nome de seu dispositivo.
MAC-address NUNCA ALTERE ESTE PARAMETRO
DHCP 0-Disabled

IP-Address Endereco de rede fornecido pelo seu administrador de rede.
Port 1001

Transport protocol 1-TCP

Inband commands 0 - Disabled

Data login 0 - Disabled

Connection timeout (min) 5

Routing Mode 0 — Server (Slave)

Link Server login 0 — Disabled

Notification Destination 0 — Last Port

7. Acesse o tab “Serial Settings” e repita a configuragédo apresentada na tabela a seguir:

Parametros de Serial Settings Valor

Serial Interface 1 - Half Duplex (para RS485) e 2 - Automatic (para RS232)
RTS/CTS flow control 0 - Disabled ou remote

DTR mode 0 - Idle ou remote

Baud rate Selecione a taxa de transferéncia de seu dispositivo

Parity Selecione a paridade de seu dispositivo

Data bits Selecione o tamanho dos dados de seu dispositivo

Soft entry into Serial programming 0 - Disabled

On-the-Fly commands 0 - Disabled

Notification bitmask 0

8. Acesse o tab “Outbounds Packages” e repita a configuragao apresentada apresentada na tabela a

seqguir:
Parametro Outbounds Packages Valor
Max packet length 255
Max intercharacter delay 1
Start on any caracter 1- Yes
Use start-caracter 0-No
Start character (ASCII code) N&o utilizado.
Use stop-character 0-No
Stop character (ASCII code) N&o utilizado.
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Parametro Outbounds Packages Valor
Number of post-characters 0

9. Finalmente ative o botdo OK para enviar a nova configuracdo de paradmetros para o conversor ESC713
Apbs o envio da configuragdo com sucesso o conversor ESC713 esta pronto para operar no acesso ao
seu dispositivo.

10. Feche o “DS Manager” finalizando as operagbes de configuragdo do conversor ESC713. Antes de
utilizar o dispositivo certifique-se que a configuracédo do driver no PC foi concluida (item 3).
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4.2 Configuragao com enderec¢o IP Dinamico (DHCP)

O ESC713 trata DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). DHCP é utilizado para automaticamente
identificar o enderego IP associado ao conversor. Para que essa caracteristica seja utilizada € necessaria a
presenca de um servidor DHCP na rede onde o ESC713 esta conectado.

A habilitacdo do DHCP é realizada através dos mesmos passos apresentados no item anterior (2.2) alterando

somente a configuragao do tab “NetWork Settings” conforme apresentado na figura ao lado.

Parametro NetWork Settings

Valor

Owner name

Identifica o proprietario do seu dispositivo.

Device name

Identifica 0 nome de seu dispositivo.

MAC-address

NUNCA ALTERE ESTE PARAMETRO

DHCP 1-Enabled
IP-Address N&o utilizado.
Port 1001

Transport protocol 1-TCP

Inband commands 0 - Disabled

Data login 0 - Disabled
Connection timeout (min) 5

Routing Mode 0 — Server (Slave)
Link Server login 0 — Disabled

Observe que o endereco IP (IP-address) é apresentado em vermelho indicando selegédo via DHCP. Quando
configurado dessa maneira 0 ESC713 imediatamente apds o startup utiliza o protocolo DHCP para obter seu
endereco IP. Naturalmente o conversor ndo pode iniciar sua operacao até que esse processo seja concluido.

Para representar esse estado os bits de sinalizagdo assumem a seguinte configuragao:

| | Endereco IP n&o obtido: Este padrao é apresentado pelos led de status

enquanto o enderecgo IP esta sendo obtido através do servidor DHCP.
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5. Médulo ESC713

5.1 Codificacao do Produto

O mddulo ESC713 pode ser fornecido em quatro modelos distintos conforme
especificado na tabela a seguir:

Cddigo

Identificagdo Obs.

300.713.001.000

ESC713-232 Conexoes seriais utilizado o protocolo RS 232C;

300.713.001.100

ESC713-232/485 | Conexdes seriais utilizado o protocolo RS232C ou RS 485.

5.2 Alimentacao

A identificacdo do modelo é realizada através de cédigo de fabricagéo (vide item 5.1).

A tabela abaixo apresenta detalhes para conexao da alimentagao ao médulo ESC713.

I
'

ESC713

Borne | Alimentagao
1 Vdc (10 .. 30 Vdc)
2 oV
3 oV
4 TERRA

Arquivo PST71300100.doc
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5.3 Conexao Ethernet

A conexao Ethernet do conversor ESC713 é do tipo 10BaseT. O ESC713 é compativel com todos os hubs
10BaseT e também com 99% dos hubs 100BaseT. Isso ocorre porque a maioria dos hubs 100BaseT sdo na
verdade dispositivos 100/10 que automaticamente detectam o tipo da conexao apropriada.

O conector utilizado é do tipo RJ405 sendo sua pinagem apresentada a seguir.

8 ]

1

Vista frontal

Pino | Funcao
#1 TX+

#2 TX-

#3 RX+

#4

#5

#6 RX-

#7

#8

5.4 Conexao Serial

A tabela a seguir apresenta os

232/485.

bornes utilizados para conexdo com os modelos ESC713-232 e ESC713-

©

RS232-C

RS485

-DT

RX

X

DTR (*1)

GND

DSR (*1)

RTS

CTS

OO |NO|O |~ WIN(=|m

+DT

Obs: (*1) - Os pinos 4 e 6 estdao apenas conectados internamente

Para o modelo ESC713-232/485, deve-se definir qual o meio fisico (RS 232C ou RS 485) e o estado dos
resistores de polarizagao e terminacao disponiveis no conversor quando for utilizada configuragdo RS485. As

figuras a seguir demonstram a localizagdo das dip switch’s e as configuragbes disponiveis
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Localizagéo da Dip
Switch (SW1)

Legenda

ON
OFF

Configure as chaves em uma das condi¢des seguintes:

e Configuragcdo RS232-C

12 3 4

e Configuragdo RS485 sem polarizagéo e terminagao

123 4

e Configuragdo RS485 com polarizagéo e terminagao

12 3 4

Note que, quando configurado para o meio fisico RS485 deve-se utilizar par trangado (26 AWG) recomenda-se
também a utilizagao de cabo com malha de terra.

5.5 Leds de Sinalizacao

O conversor ESC713 possui dois leds de estado localizados na parte superior do conversor. O comportamento
desses leds reflete as diversas condi¢cdes do conversor conforme pode ser observado na tabela abaixo.

HH

Powerup. Este padréo é apresentado uma vez quando o ESC713 é energizado.
vado.

Buzz. Ambos os leds piscam rapidamente quando o conversor recebe o quando
Buzz(B). Normalmente esse comando ¢ utilizado para identificar um conversor
particular em uma rede com muitos conversores.

|' O L | Modo de Programacgéo Serial: Indica que a programacgao do dispositivo esta

ocorrendo através das préprias linhas seriais.

memmmmmmmmsmsmeE | Erro: Indica condigdo de erro no conversor.

| Falha Ethernet: Indica que a porta Ethernet nao esta operando corretamente e

que a comunicagao com o conversor nao esta disponivel.

| Endereco IP nao obtido: Significa que o conversor ESC713 nao foi capaz de

obter o endereco IP do servidor DHCP.

| Conexdo de dados esta fechada: Indica que n&o existe conex&o de dados (TCP

Arquivo PST71300100.doc
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ou UDP) estabelecida.

comunicagao.

| Enviando ARP. Indica que o conversor esta enviando requisicoes ARP para
determinar o enderegco MAC do host com o qual o conversor esta estabelecendo

| Abrindo conexao TCP: Indica que uma conexao TCP esta sendo estabelecida.
Esta condi¢ao nao € possivel com conexdes UDP porque conexdes UDP nao

possuem fase de estabelecimento de conexao.

| Conexao de dados esta estabelecida: Indica que uma conexao de dados foi
estabelecida. Quando uma conexao de dados foi estabelecida as seguintes

condi¢gdes podem também ser apresentadas:

Roteamento de Dados: Este padrao é apresentado
quando uma conexao de dados foi estabelecida e dados
estdo sendo enviados através do conversor ESC713.
Buffer overrun sem Roteamento de Dados: Este padrao
é apresentado quando uma conexao de dados foi
estabelecida e um buffer overrun foi detectado associado a
essa conexao

Buffer overrun sem Roteamento de Dados: Roteamento
de dados e buffer overrun podem ser apresentados ao
mesmo tempo.

mEm mEm | Reset da conexdo TCP connection pelo host: Indica que a conex&o TCP foi
resetada pelo host (através de um pacote RST).

6. Anexos

Cadigo Nome Descricao

302.713.100.000

CB-ESC-PLC/DB09 (RS232)

Cabo ESC713(DB9) - PLC(DB9) RS232

302.713.100.010

CB-ESC-PLC/DB09(RS485)

Cabo ESC713(DB9) - PLC(DB9) RS485

302.713.100.020

CB-DB09PC- DBO9ESC

Cabo ESC713(DB9) - PLC(DB9) RS485
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