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1. Introducéo

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
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HI tecnologia

Este documento destina-se a instruir aos usuarios dos controladores da HI Tecnologia a utilizarem a funcéo
RCB em suas aplicacdes. Através da funcdo RCB pode-se, com os controladores HI, efetuar a troca de dados
com equipamentos remotos que possuam um dos seguintes protocolos:

e Protocolo SCP, propriedade da HI Techologia

¢ Protocolo Modbus-RTU

Nos controladores HI anteriores a geracdo G-ll, tem-se disponivel o bloco RCB para a realizacdo da
comunicacao remota com outros dispositivos, conforme sera descrito neste documento. Nos controladores Hl
G-I, esta funcionalidade de comunicacdo remota esta disponivel através do bloco SCB, conforme descrito na
nota de aplicagdo ENA.00045 — “Comunicagdo Remota com Controladores HI G-II”

O documento é dividido nas seguintes segdes:

e Comunicacdo remota com controladores Hl
e Descrigédo da funcdo RCB
e Comunicacéo via protocolo SCP

e Comunicacéo via protocolo Modbus-RTU

2. Referéncias

Notas de Aplicacéo:

e ENA.00008 — Controladores HI com Protocolo Modbus.
e ENA.00022 — Configuracao dos canais de comunicac¢éo dos controladores Hl.

e ENA.00045 — Comunicacdo Remota com Controladores HI G-Il

Programas de Exemplo (em ambiente SPDSW):
e EPE.O0005 — Acesso aos equipamentos remotos via protocolo Modbus.

e EPE.O0007 — Acesso aos equipamentos remotos via protocolo SCP

Todos os documentos referenciados acima estao disponiveis para “download” em nosso site:
www.hitecnologia.com.br

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 5 de 54
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3. Comunicacéo Remota com Controladores HI

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
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HI tecnologia

Os controladores HI possuem o0s seguintes protocolos de comunicacdo para a troca de dados com outros
equipamentos remotos:

e Protocolo SCP (Propriedade da HI Tecnologia)
e Protocolo Modbus-RTU

Os controladores HI podem operar em modo Mestre ou Escravo. Quando o controlador possuir dois canais
seriais de comunicacéo, pode-se configurar uma serial para operar em modo Mestre e outra para operar em
modo Escravo, bem como uma serial configurada para o protocolo SCP e a outra configurada com o protocolo
Modbus.

3.1 Controlador HI Operando como Mestre

O controlador mestre & responsavel por iniciar uma comunicagdo com 0 equipamento escravo, tanto para
solicitar dados como para enviar dados. O equipamento escravo apenas responde as solicitagcbes de
comunicacao provenientes do mestre.

No caso da utilizacdo dos controladores HI operando em modo Mestre, estes podem trocar dados (enviar e
receber) com outros equipamentos remotos. Para tal deve-se utilizar a fungdo RCB nos programas de
aplicacdo para implementar esta troca de dados. A figura abaixo ilustra um controlador HI Mestre comunicando
com um equipamento escravo. Esta comunicacdo pode ser realizada em qualquer um dos protocolos
disponiveis nos controladores HI, ou seja, nos protocolos SCP ou Modbus-RTU, desde que o equipamento
escravo também possua o mesmo protocolo selecionado.

Controlador HI (Mestre) Dispositivo Escravo

| Inicia comunicagdo |

HI Tecnologia
ww itecnologke. oMb

Aplicagéo Ladder Executa a fungéo e Equipamento
utilizando fungdo RCB envia a resposta Escravo

| Recebe resposta | .
Equipamento operando como Escravo

(SCP ou Modbus-RTU)

Controlador HI operando como
Mestre (SCP ou Modbus-RTU)

No caso do controlador HI possuir dois canais de comunicacdo serial disponiveis, o canal que estiver
configurado como mestre serd automaticamente utilizado para executar as funcbes de troca de dados
especificadas através das fun¢des RCB do programa de aplicacao.

Para configurar os canais de comunicacdo (COM1 e COM2) dos controladores HI para operar em modo mestre
ou escravo, e selecionar os protocolos SCP ou Modbus-RTU, consulte a Nota de Aplicagdo ENA.00022.
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HI tecnologia

Um controlador escravo apenas responde as solicitagdes de comunicagdo provenientes do mestre, de tal modo
gue ndo inicia uma comunicacdo, ficando na dependéncia do equipamento mestre para realizar uma eventual
troca de dados.

Desta forma, os controladores HI operando em modo escravo nao necessitam utilizar a funcdo RCB em suas
aplicacfes, pois apenas respondem as solicitacdes advindas do mestre. E, neste caso, através do canal de
comunicacao escravo, recebe as solicitacdes de comunicacdo, processa-as e envia a respectiva resposta.

A figura a seguir ilustra um equipamento mestre comunicando com o equipamento HI escravo. Esta
comunicagao pode ser realizada em qualquer um dos protocolos disponiveis nos controladores HI, ou seja, nos
protocolos SCP ou Modbus-RTU, desde que o0 equipamento mestre também possua 0 mesmo protocolo
selecionado.

Dispositivo Mestre Controlador HI (Escravo)

Aplicagdo Ladder

| Inicia comunicagao |

Equipamento

Executa a fungéo e
Mestre ¢

envia a resposta

Recebe resposta

Equipamento operando como Mestre Controlador HI operando como
(SCP ou Modbus-RTU) Escravo (SCP ou Modbus-RTU)

Para configurar os canais de comunicacdo (COM1 e COM2) dos controladores HI para operar em modo mestre
ou escravo, e selecionar os protocolos SCP ou Modbus-RTU, consulte a Nota de Aplicagdo ENA.00022.

4. Descricao da Funcéo RCB

Em aplicagbes desenvolvidas no ambiente SPDS, deve-se utilizar o bloco RCB (“Bloco de Comunicagéo
Remota”) para ler / escrever dados em dispositivos remotos que disponibilizem os seguintes protocolos de
comunicacao:

o Protocolo SCP (Propriedade da HI Tecnologia)
o Protocolo Modbus-RTU

O bloco RCB é composto por:

o 1entrada E1;
o 4 parametros (P1, P2, P3 e P4);
o 1saida S1

Como ilustra a figura a seguir:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 54
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P1=Mnn >
P2 = Mxx
P3 = Myy
P4 = Kzz

Figura 1- Bloco da Funcdo RCB

Os elementos que compdem o bloco RCB sdo descritos abaixo:

Parametro P1: Deve ser uma memodria inteira do tipo Mnn. A partir dessa deve existir uma sequéncia
de memodrias consecutivas com parametros de entrada para a funcédo. A quantidade de paradmetros é
dependente de cada funcdo de comunicacé@o que se deseja utilizar. Exemplo: Sendo Mxx igual a M10,
a sequéncia serqd M10, M11, M12, ..., etc, até a quantidade de paradmetros associados a funcdo de

comunicacao especificada.

Parametro P2: Deve ser uma memoria inteira do tipo Mxx, ou um contato auxiliar do tipo Rxx, ou uma
memoria ponto flutuante do tipo Dxx. A partir dessa deve existir uma sequéncia de memodrias
consecutivas com parametros de dados ou valores, dependendo do tipo de fungdo de comunicacéo
especificada. O tipo de varidvel Mxx, Rxx ou Dxx a ser especificado depende do tipo de dado a ser
manipulado na respectiva funcdo de comunicacdo utilizada. Exemplo: Sendo Mxx igual a M20, a
seqiiéncia sera M20, M21, M22, etc, até a quantidade de dados necesséria a cada funcdo de
comunicacao especificada. Por exemplo, se a funcao for de escrita, o conteldo destas memdrias sera
escritos no dispositivo remoto, e se for uma fungcéo de leitura os dados lidos do dispositivo remoto

serao armazenados nestas variaveis.

Parametro P3: Deve ser uma memdria inteira do tipo Myy. Nesta memoéria sera retornado o cédigo de
retorno da execugdo da funcdo de comunicacdo especificada. Neste caso, se retornar um valor 0

(ZERO) indica funcdo executada com sucesso, caso contrario indica o cédigo de erro associado a

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 8 de 54
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execucdo da funcdo selecionada. Para detalhes sobre este cddigo de retorno, consulte o item “7 -

Cdédigos de Retorno” deste documento.

o Parametro P4: Deve ser uma constante inteira do tipo Kzz. Nesta constante deve-se especificar a
guantidade de dados a serem trocados ou recebidos com o dispositivo remoto, sendo dependente de

cada funcdo de comunicagéo selecionada.

o Entrada E1: sinal de habilitacdo do bloco RCB, onde:

Energizado - Bloco habilitado executa fungéo de comunicacdo remota.

Desenergizado - Bloco desabilitado n&o executa nenhuma fungéo.

o Saida S1: sinal de saida do bloco RCB, onde:
Energizado - Término da execucdo da funcdo de comunicagdo com o dispositivo remoto.

Desenergizado - Bloco nédo habilitado, ou esta habilitado, mas ainda ndo concluiu a execugéo da

funcé@o de comunicacdo com o dispositivo remoto.

4.1 Operacao do bloco

Para utilizagéo deste bloco RCB, deve-se seguir a seguinte sequéncia de operac¢ao:

1. Preencher os parametros P1, P2, P3 e P4 de acordo com cada fun¢do de comunicacgdo selecionada,
ou seja, para cada funcéo de leitura ou escrita de dados existe um conjunto de pardmetros especificos

necessarios para a correta execucdo da funcao.

2. Para ativar a fungdo de comunicacdo deve-se gerar uma transicdo de subida na entrada E1. Esta
entrada E1 deve permanecer ativa até o término da execug¢édo da funcao, no caso indicado quando a

saida S1 torna-se energizada.

3. Aguardar o término da execuc¢édo da fungdo selecionada, no caso, indicada quando a saida S1 torna-se
ativa. Note-se que a execucdo da fungcdo de comunicacdo selecionada ndo € imediata, podendo

demorar alguns ciclos de “scan” do programa ladder.

4. Apbs o término da execucdo da funcdo deve-se analisar o cédigo de retorno referente a execucédo da

funcédo, no caso, retornado na memoéria especificada no parametro P3. Em linhas gerais, se o cédigo de

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 9 de 54
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retorno for 0 (ZERO) indica que a funcéo foi executada com sucesso, caso contrario indica o codigo de
erro associado a execucado da fungéo selecionada. Se a funcao foi executada com sucesso, podem-se
analisar os eventuais dados de resposta armazenados nas memdérias especificadas no parametro P2
deste bloco RCB.

5. Recomenda-se desabilitar a entrada E1 do bloco RCB, de modo que em sua préxima ativacao seja

gerada uma transicao de subida, tal qual descrito no passo 2 acima.

Podem-se utilizar tantos blocos RCB quantos forem necessarios no programa de aplicacdo ladder. No caso de
ativacdes simultdneas, as diversas solicitacdes sdo armazenadas em uma fila para o respectivo tratamento
pela tarefa de comunicacéo do controlador Hl.

Podem-se realizar ativagbes em “cascata” dos diversos blocos RCB na aplicagdo ladder, de tal modo que a
saida S1 de um bloco RCB pode disparar a entrada E1 do préximo bloco RCB e assim sucessivamente.

4.2 Selecionando o Bloco RCB no Ambiente SPDS

Para inserir um bloco RCB em um programa de aplicacdo ladder, deve-se proceder como descrito a seguir,
dependendo do ambiente em que se estiver trabalhando:

e Utilizando o SPDS7: Posicione o cursor no local desejado do programa ladder, com quatro
linhas disponiveis para inserir o bloco, selecione a opgéo “Especiais“ no menu de “Comandos”
e, em seguida, selecione a opgao “Comunicacao PLC Remoto”. O bloco RCB sera inserido no
programa de aplicacgéo.

Flip Flop (SET)

Flip Flop (RESET)

Flip Flop (ONE SHOT)

Flip Flop (OSCILADOR)
Mensagens de Eventos
Movimentacao Indexada
Inicializacac de dados
Controlador PID

Contador rapido / Encoder
Gerador de Frequencia
Relogio de Tempo Real
Comunicacao PLC Remoto
Bloco de Controle Padrao
Config. /status Contr.

e Utilizando o SPDSW: Posicione o cursor no local desejado do programa ladder, selecione a

opcdo “Especiais”, na palheta de comandos a esquerda da janela do editor ladder e, em
e
seguida, selecione o botdo = "5 .
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ApOs a insercdo do bloco RCB no programa ladder, deve-se configurar os pardmetros do mesmo. A
configuracédo é equivalente para ambas as versdes do SPDS (SPDS7 e SPDSW).

5. Comunicacéo via Protocolo SCP

No caso dos controladores, HI tém-se disponiveis as seguintes fungdes associadas ao protocolo SCP:

o [144] - Leitura de Varidveis Remotas do Tipo R
o [145] - Leitura de Varidveis Remotas do Tipo M

o [146] - Leitura de Varidveis Remotas do Tipo D
o [148] - Escrita de Variaveis Remotas do Tipo R
o [149] - Escrita de Variaveis Remotas do Tipo M

o [150] - Escrita de Variaveis Remotas do Tipo D

A seguir sera descrito os parametros associados ao bloco RCB para a utilizacao destas funcdes.
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5.1 Funcgao “Leitura de Variaveis Remotas do Tipo R”

Funcdo 144 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler variaveis do tipo R do dispositivo remoto e transferi-los para a base de dados R do PLC HI Mestre.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + 0 |dentificador/Endereco do dispositivo remoto.

Meméria nn + 1 |dentificador da funcéo “Leitura de Variaveis Remotas do Tipo R”;
No caso deve possuir o0 valor 144 (cento e quarenta e quatro)

Memoria nn + 2 |dentificador da primeira variavel do tipo R a ser lida no dispositivo remoto.

Meméria nn + 3  Quantidade de variaveis do tipo R a serem lidas no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

contato xx Variavel inicial do tipo contato auxiliar (R), a partir da qual serdo armazenadas todas as
variaveis R lidas do dispositivo remoto. Os demais dados lidos serdo armazenados nas
variaveis subsequentes a esta memoria inicial. A quantidade de memdria utilizada
corresponde a quantidade de varidveis passada como parametro “Meméria nn + 3”
no parametro P1 acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de
variaveis R alocadas (a partir do contato “Contato xx” especificado no parametro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parédmetro é apenas
utilizado para realizar teste de consisténcia durante o0 armazenamento dos dados lidos
do dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, deve-se indicar a
guantidade efetiva de contatos que foram reservados na base de dados do PLC HI
para receber os valores dos contatos solicitados para a leitura.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicacéo com o controlador HI escravo.

5.1.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a leitura de 10 varidveis do tipo R no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuracdo dos controladores Hl:

Controlador HI Mestre:

o Endereco: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo é utilizado como parametro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo.

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2)

o Variaveis R a serem armazenadas: R100 a R109 (10 variaveis R)

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis R a serem lidas: R50 a R59 (10 variaveis R).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicacdo
com Funcao RCB (144)

Leitura de 10

HI Tecnolops Variaveis R variaveis do Tipo R Variaveis R
R100...R109 R50...R59
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota

Controlador HI (MIX-600) operando

Controlador HI (ZAP-500) operando
com Protocolo SCP Escravo

com Protocolo SCP Mestre

Deseja-se ler as variaveis R50 a R59 do controlador HI Escravo e armazena-las nas variaveis R100 a R109 do
controlador HI Mestre. Para realizar a leitura deste registro de dados (10 variaveis do tipo R) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 13 de 54



Comunicacdo Remota com Controladores HI (Funcédo RCB)

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
Referéncia: ENA.00019 Atualizado em:  01/09/2006

i
HI tecnologia

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Pardmetro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0001 1 Identificador da estacao remota;
M0002 144 Identificador da func@o de comunicagao, no caso:
“Leitura de Variaveis Remotas do Tipo R” [90 hexa = 144 decimal];
MO0003 50 Numero da primeira variavel R a ser lida no controlador Hl
Escravo;
MO0004 10 Quantidade de variaveis R a serem lidas a partir da variavel inicial

especificada acima;

P2: R0100 VvV Identificador da primeira variavel onde serdo armazenados o0s
valores lidos no controlador HI Escravo;

P3: MO0005 XXXX Cddigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicagdo RCB;

P4: K0020 10 Quantidade de variaveis R reservadas para armazenar os valores
lidos do dispositivo remoto. Neste exemplo, foram reservadas as
variaveis R100 a R109 para o armazenamento dos dados. A
especificacdo da variavel R100 foi indicada no parametro P2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacgéo for concluido, e com isso 0s
parédmetros P2 e P3 estdo devidamente atualizados. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a
0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de R100 a R109 foram
atualizados. Caso contrario, deve-se analisar o respectivo cddigo de erro para identificar o motivo da
falha na execucao do comando.
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5.2 Func¢ao “Leitura de Variaveis Remotas do Tipo M”

Funcédo 145 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler variaveis do tipo M do dispositivo remoto e transferi-las para a base de dados M do PLC HI Mestre.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Leitura de Varidveis Remotas do Tipo M”:
No caso deve possuir o valor 145 (cento e quarenta e cinco);

Memoria nn + 2 |dentificador da primeira variavel do tipo M a ser lida no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3  Quantidade de variaveis do tipo M a serem lidas no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

Memoria xx Variavel inicial do tipo memoria inteira (M) a partir da qual serdo armazenadas todas as
variaveis M lidas do dispositivo remoto. Os demais dados lidos serdo armazenados nas
variaveis subsequentes a esta memdria inicial. A quantidade de memdria utilizada
corresponde a quantidade de variaveis especificada em “Meméria nn + 3” do
parametro P1 descrito acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execucao da funcéo

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de
variaveis M alocadas (a partir da memoéria “Memoria xx” especificada no parametro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parédmetro é apenas
utilizado para realizar teste de consisténcia durante o0 armazenamento dos dados lidos
do dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, deve-se indicar a
guantidade efetiva de memoérias M que foram reservadas na base de dados do PLC HI
para receber os valores das memorias solicitadas para a leitura.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicacéo com o controlador HI escravo.

5.2.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a leitura de 5 variaveis do tipo M no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuragdo dos controladores HI:

Controlador HI Mestre:

o Enderecgo: qualquer endereco vélido (1... 255), pois n&o é utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo;

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem armazenadas: M37 a M41 (5 variaveis M).

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem lidas: M60 a M64 (5 variaveis M).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (145)

L3

Leituta de 5
Variaveis M variaveis:do Tipo M Variaveis M
M37...M41 M60...R64
Base de Dados do Base de
'S — Controlador HI Dados Remota
A2 0l
Controlador HI (ZAP-500 BX) Controlador HI (MIX-600) operando

com Protocolo SCP Escravo

operando com Protocolo SCP Mestre

Deseja-se ler as variaveis M60 a M64 do controlador HI Escravo e armazena-las nas variaveis M37 a M41 do
controlador HI Mestre. Para realizar a leitura deste registro de dados (5 variaveis do tipo M) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: M0010 1 Identificador da estacao remota;
M0011 145 Identificador da funcéo de comunicagao, no caso:
“Leitura de Variaveis Remotas do Tipo M” [91 hexa = 145 decimal];
M0012 60 NuUmero da primeira variavel M a ser lida no controlador HI
Escravo;
M0013 5 Quantidade de variaveis M a serem lidas a partir da variavel inicial

especificada acima;

P2: MO0037 VVWV Identificador da primeira variavel onde serdo armazenados o0s
valores lidos no controlador HI Escravo;

P3: M0014 XXXX Cadigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicagéo RCB;

P4: K0021 5 Quantidade de variaveis M reservadas para armazenar os valores
lidos do dispositivo remoto. Neste exemplo, foram reservadas as
variaveis M37 a M4l para o armazenamento dos dados. A
especificacdo da variavel M37 foi indicada no parametro P2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicagéo for concluido, e com isso 0s
parametros P2 e P3 estdo devidamente atualizados. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a
0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, e o0s valores de M37 a M41 foram
atualizados. Caso contrario, deve-se analisar o respectivo codigo de erro para identificar o motivo da
falha na execucao do comando.
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5.3 Funcgao “Leitura de Variaveis Remotas do Tipo D”

Funcédo 146 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler variaveis do tipo D do dispositivo remoto e transferi-los para a base de dados D do PLC HI.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcéo “Leitura de Variaveis Remotas do Tipo D”:
No caso deve possuir o valor 146 (cento e quarenta e seis)

Memoria nn + 2 |dentificador da primeira variavel do tipo D a ser lida no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3  Quantidade de variaveis do tipo D a serem lidas no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

Memoria xx Variavel inicial do tipo memdria real (D) a partir da qual serdo armazenadas todas as
variaveis D lidas do dispositivo remoto. Os demais dados lidos serdo armazenados nas
variaveis subsequentes a esta memdria inicial. A quantidade de memdria utilizada
corresponde a quantidade de variaveis especificada em “Meméria nn + 3” do
parametro P1 descrito acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execucao da funcéo

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de
variaveis D alocadas (a partir da memoria “Memoria xx” especificada no parametro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parédmetro é apenas
utilizado para realizar teste de consisténcia durante o0 armazenamento dos dados lidos
do dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, deve-se indicar a
guantidade efetiva de memérias D que foram reservadas na base de dados do PLC HI
para receber os valores das memorias solicitadas para a leitura.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicacéo com o controlador HI escravo.

5.3.2 Exemplo de utilizacao

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a leitura de 11 varidveis do tipo D no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuracdo dos controladores HI:

Controlador HI Mestre:

o Enderecgo: qualquer endereco valido (1... 255), pois n&o é utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo;

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis D a serem armazenadas: D50 a D60 (11 variaveis D).

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis D a serem lidas: D37 a D47 (11 variaveis D).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicacao
com Funcao RCB (146)

HI Tecnologia
w htecrologk.camm e

Leitura de 11
Variaveis D variaveis do Tipo D Variaveis D

D50...D60 D37...D47

Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota

Controlador HI (ZAP-500) operando

Controlador HI (MCI02-QC) operando
com Protocolo SCP Escravo

com Protocolo SCP Mestre

Deseja-se ler as variaveis D37 a D47 do controlador HI Escravo e armazena-las nas variaveis D50 a D60 do
controlador HI Mestre. Para realizar a leitura deste registro de dados (11 variaveis do tipo D) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: M0020 1 Identificador da estacao remota;
M0021 146 Identificador da funcéo de comunicagao, no caso:
“Leitura de Variaveis Remotas do Tipo D” [92 hexa = 146 decimal];
M0022 37 NuUmero da primeira variavel D a ser lida no controlador Hl
Escravo;
M0023 11 Quantidade de variaveis D a serem lidas a partir da variavel inicial

especificada acima.

P2: D0050 VVWV Identificador da primeira variavel onde serdo armazenados 0s
valores lidos no controlador HI Escravo.

P3: M0024 XXXX Cadigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicagédo RCB.

P4: K0022 11 Quantidade de variaveis D reservadas para armazenar os valores
lidos do dispositivo remoto. Neste exemplo, foram reservadas as
variaveis D50 a D60 para o armazenamento dos dados. A
especificacdo da variavel D50 foi indicada no parametro P2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicagéo for concluido, e com isso 0s
parametros P2 e P3 estdo devidamente atualizados. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a
0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de D 50 a D60 foram
atualizados, caso contrario deve-se analisar o respectivo cddigo de erro para identificar o motivo da
falha na execucao do comando.
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5.4 Funcgao “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo R”

Funcdo 148 Escrita

Descricdo da Funcéo

Escrever variaveis do tipo R no dispositivo remoto

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcédo “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo R”:
No caso deve possuir o valor 148 (cento e quarenta e 0ito);

Meméria nn + 2  |dentificador da primeira variavel do tipo R a ser escrita no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3  Quantidade de variaveis do tipo R a serem escritas no dispositivo remoto.

P2: Parametros de Entrada

contato xx Variavel inicial do tipo contato auxiliar (R) com os valores que serdo escritos nas
variaveis R no dispositivo remoto. Os demais dados a serem escritos serdo obtidos nas
variaveis subsequentes a esta variavel inicial. A quantidade de memdria utilizada
corresponde a quantidade de variaveis especificada em “Meméria nn + 3” do
parametro P1 descrito acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor pode ser 0 (zero), pois, no caso de
Constante Kzz escrita com o protocolo SCP, ndo existe nenhum dado de resposta, a nao ser o codigo
de erro que é apresentado no parametro P3.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estard ativa ap0s o término da execucao da funcéo.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicagéo com o controlador HI Escravo.

542 Exemplo de utilizacdo

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a escrita de 9 varidveis do tipo R no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuracdo dos controladores HI:

Controlador HI Mestre:

o Endereco: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo é utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacéo;

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis R a serem enviadas: R80 a R88 (9 variaveis R).

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis R a serem escritas: R32 a R40 (9 variaveis R).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (148)

HI Tecnologia
w tecnologk caTbe

Escrita de 9 —
Variaveis R variaveis do Tipo R Variaveis R
R80...R88 R32...R40
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota

Controlador HI (ZAP-500) operando

Controlador HI (MIX-600) operando
com Protocolo SCP Escravo

com Protocolo SCP Mestre

Deseja-se escrever os valores das variaveis R80 a R88 do controlador HI Mestre nas variaveis R32 a R40 do
controlador HI Escravo. Para realizar a escrita deste registro de dados (9 variaveis do tipo R) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a escrita dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Pardmetro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0050 1 Identificador da estacao remota;
M0051 148 Identificador da func@o de comunicagao, no caso:
“Escrita de Variaveis Remotas do Tipo R” [94 hexa = 148 decimal];
M0052 32 Numero da primeira variavel R a ser escrita no controlador Hl
Escravo;
MO0053 9 Quantidade de variaveis R a serem escritas a partir da variavel

inicial especificada acima.

P2: R0080 VvV Identificador da primeira variavel R onde seréo obtidos os valores a
serem escritos no controlador HI Escravo.

P3: MO0054 XXXX Cddigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicagdo RCB.
P4: K0023 0 Quantidade de variaveis R que serdo recebidas na escrita pode ser
0 (zero).

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacéo for concluido, e com isso o
pardmetro P3 esta devidamente atualizado. Se o codigo de retorno (pardmetro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e 0s valores de R32 a R40 foram atualizados, caso
contrario deve-se analisar o respectivo cédigo de erro para identificar o motivo da falha na execucéo do
comando.
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5.5 Fun¢ao “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo M”

Funcdo 149 Escrita

Descricdo da Funcéo

Escrever variaveis do tipo M no dispositivo remoto

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo M’.
No caso deve possuir o valor 149 (cento e quarenta e nove);

Meméria nn + 2  |dentificador da primeira variavel do tipo M a ser escrita no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3  Quantidade de variaveis do tipo M a serem escritas no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

Memoria xx Variavel inicial do tipo memodria inteira (M) com os valores que serdo escritos nas
variaveis M no dispositivo remoto. Os demais dados a serem escritos serdo obtidos
nas variaveis subsequentes a esta memoria inicial.

A quantidade de memodria utilizada corresponde a quantidade de variaveis especificada
em “Meméria nn + 3” do parametro P1 descrito acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor pode ser 0 (zero), pois no caso de
Constante Kzz escrita com o protocolo SCP nao existe nenhum dado de resposta, a nao ser o cAdigo
de erro que e apresentado no parametro P3.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicagdo com o controlador HI Escravo.

55.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a escrita de 4 variaveis do tipo M no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuragdo dos controladores Hl:

Controlador HI Mestre:

o Endereco: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo é utilizado como parAmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo;

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem enviadas: M80 a M83 (4 variaveis M).

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem escritas: M31 a M34 (4 variaveis M).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicacdo
com Funcao RCB (149)

Escrita de 4
H oo Variaveis M variaveis:do Tipo M Variaveis M
M80...M83 M31...M34
Base de Dados do Base de = ——
Controlador HI Dados Remota K

Controlador HI (ZAP-500 BX) operando

Controlador HI (ZAP-500) operando
com Protocolo SCP Escravo

com Protocolo SCP Mestre

Deseja-se escrever os valores das variaveis M80 a M83 do controlador HI Mestre nas variaveis M31 a M34 do
controlador HI Escravo. Para realizar a escrita deste registro de dados (4 variaveis do tipo M) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a escrita dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0060 1 Identificador da estacao remota;
M0061 149 Identificador da funcéo de comunicagao, no caso:
“Escrita de Variaveis Remotas do Tipo M” [95 hexa = 149 decimal];
M0062 31 NUmero da primeira variavel M a ser escrita no controlador Hi
Escravo;
MO0063 4 Quantidade de variaveis M a serem escritas a partir da variavel

inicial especificada acima.

P2: MO0080 VVWV Identificador da primeira variavel M onde serdo obtidos os valores
a serem escritos no controlador HI Escravo.

P3: M0064 XXXX Cadigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicacdo RCB.
P4: K0024 0 Quantidade de variaveis M que sera recebidas na escrita pode ser
0 (zero).

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacédo for concluido, e com isso o
parametro P3 esta devidamente atualizado. Se o c6digo de retorno (parametro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M31 a M34 foram atualizados, caso
contrario deve-se analisar o respectivo cédigo de erro para identificar o motivo da falha na execuc¢éo do
comando.
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5.6 Funcao “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo D”

Funcdo 150 Escrita

Descricdo da Funcéo

Escrever variaveis do tipo D no dispositivo remoto

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcédo “Escrita de Variaveis Remotas do Tipo D”:
No caso deve possuir o valor 150 (cento e cinquenta);

Meméria nn + 2  |dentificador da primeira variavel do tipo D a ser escrita no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3 Quantidade de variaveis do tipo D a ser escrita no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

Memoria xx Variavel inicial do tipo memoéria real (D) com os valores que serdo escritos nas variaveis
D no dispositivo remoto. Os demais dados a serem escritos serdo obtidos nas variaveis
subsequlentes a esta memoria inicial. A quantidade de memodria utilizada corresponde a
quantidade de variaveis especificada em “Meméria nn + 3” do parametro P1
descrito acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor pode ser 0 (zero), pois no caso de
Constante Kzz escrita com o protocolo SCP néo existe nenhum dado de resposta, a nao ser o codigo
de erro que e apresentado no parametro P3.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS. B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo SCP Mestre é a que sera utilizada para a comunicagdo com o controlador HI Escravo.

5.6.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando dois controladores HI, aqui denominados controladores HI Mestre e HI Escravo. Neste exemplo,
o controlador HI Mestre realiza a escrita de 5 varidveis do tipo D no controlador HI Escravo. Supondo a
seguinte configuragdo dos controladores HI:

Controlador HI Mestre:

o Enderecgo: qualquer endereco vélido (1... 255), pois n&o é utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo;

o Porta COM: configurada com protocolo SCP mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis D a serem enviadas: D20 a D25 (6 variaveis D).

Controlador HI Escravo:
o Endereco: 1;
o Porta COM: configurada com protocolo SCP escravo (COM1 ou COM2);

o Variaveis D a serem escritas: D75 a D80 (6 variaveis D).

Controlador HI (Mestre) Controlador HI (Escravo)

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (150)

Esctita de 6 —
Variaveis D variaveis: do Tipo D Variaveis D
D20...D25 D75...D80
Base de Dados do Base de
’ Controlador HI Dados Remota

AT 03,

Controlador HI (ZAP-500 BX)
operando com Protocolo SCP Mestre

Controlador HI (MCI102-QC) operando
com Protocolo SCP Escravo

Deseja-se escrever os valores das variaveis D20 a D25 do controlador HI Mestre nas variaveis D75 a D80 do
controlador HI Escravo. Para realizar a escrita deste registro de dados (6 variaveis do tipo D) deve-se, no
controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a escrita dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Pardmetro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0090 1 Identificador da estacao remota;
M0091 150 Identificador da func@o de comunicagao, no caso:
“Escrita de Variaveis Remotas do Tipo D” [96 hexa = 150 decimal];
M0092 75 Numero da primeira variavel D a ser escrita no controlador Hl
Escravo;
M0093 6 Quantidade de variaveis D a serem escritas a partir da variavel

inicial especificada acima.

P2: D0020 VvV Identificador da primeira varidvel D onde seréo obtidos os valores a
serem escritos no controlador HI Escravo.

P3: MO0094 XXXX Cddigo de retorno da execug¢édo da fungdo de comunicagdo RCB.
P4: K0025 0 Quantidade de variaveis D que serdo recebidas na escrita pode ser
0 (zero).

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacéo for concluido, e com isso o
pardmetro P3 esta devidamente atualizado. Se o cddigo de retorno (pardmetro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e 0s valores de D75 a D80 foram atualizados, caso
contrario deve-se analisar o respectivo cédigo de erro para identificar o motivo da falha na execuc¢éo do
comando.
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Os controladores HI tem-se disponiveis as seguintes funcdes associadas ao protocolo Modbus-RTU:

o [02] - READ DISCRETE INPUTS
o [03] - READ HOLDING REGISTERS
o [04] - READ INPUT REGISTERS

o [06] - WRITE SINGLE REGISTER
o [08]-LOOP BACK TEST
o [16] - WRITE MULTIPLE REGISTERS

Observacgéao: Dispositivos que disponibilizam o protocolo MODBUS-RTU, geralmente apresentam o seu
mapa de enderegcos composto por um numero indicativo, gerando um valor de OFFSET no respectivo
endereco. Neste caso, deve-se subtrair este OFFSET para determinar o endereco da variavel a ser acessada
no dispositivo.

Exemplo: deseja-se acessar os enderecos 30001 no dispositivo, com OFFSET de 30001. Assim o endereco a
ser especificado no bloco RCB deve ser: 0 (zero).

Enderecgo do Dispositivo OFFSET Endereco a ser utilizado no bloco RCB
30001 30001 0
30043 30001 42
40001 40001 0
40043 40001 42
40101 40001 100
80001 80001 0
80050 80001 49
80101 80001 100

A seguir descrevem-se 0s parametros associados ao bloco RCB para a utilizacdo destas funcbes de
comunicacao remota, baseadas no protocolo Modbus-RTU.
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6.1 Funcao “Read Discrete Inputs”

Funcdo 02 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler um registro de status de entradas do dispositivo remoto e transferi-los para a base de dados do PLC Hl.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + 0 |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

+
Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Read Discrete Inputs”. No caso deve possuir o valor 2 (dois);
Memdéria nn + 2 |dentificador do primeiro registro de “Discrete Input” a ser lido no dispositivo remoto;
+ 3

Meméria nn Quantidade de registros de “Discrete Input” a serem lidos no dispositivo remoto.

P2: Paradmetros de Saida

Meméria xx Memoria inicial a partir da qual serdo armazenados os registros de “discrete inputs” lidos
do dispositivo remoto. Os “discrete inputs” lidos serdo mapeados bit a bit e armazenados
nas memodrias subsequentes a esta memdria inicial.

A quantidade de memdria necessaria para armazenar os “discrete inputs” solicitados
corresponde a quantidade de (“discrete inputs” / 8), e se o resto da divisao for diferente
de 0 (zero), deve-se somar 1 (um) a esta quantidade.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de
variaveis alocadas (a partir da memaéria “Memoria xx” especificada no paradmetro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parametro é apenas utilizado
para realizar teste de consisténcia durante o armazenamento dos dados lidos do
dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, deve-se indicar a quantidade
efetiva de variaveis que foram reservadas na base de dados do PLC HI para receber os
valores dos “discrete inputs” solicitados para a leitura.
Tipicamente a quantidade de memdria necessaria corresponde a quantidade de
(“Discrete Inputs” / 8), e se o resto da divisao for diferente de 0 (zero), deve-se somar 1
(um) a esta quantidade.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 31 de 54



Comunicacdo Remota com Controladores HI (Funcédo RCB)

2R
o

6.1.1 Comentéarios

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
Referéncia: ENA.00019 Atualizado em:  01/09/2006

HI tecnologia

[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicacdo com 0 equipamento
Escravo.

[OBS. C] Esta funcdo somente é realizada com sucesso em equipamentos que disponibilizam o comando
“Read Discrete Inputs” do protocolo Modbus-RTU. Nos controladores HI esta fungéo esta disponivel
apenas nos controladores configurados como Mestre, ou seja, em um controlador HI (Mestre) é
possivel realizar a leitura de “Discrete Inputs” de outros equipamentos, porém um controlador Hl
(Escravo) ndo possui esta funcao implementada.

6.1.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza a leitura de 5
“discrete inputs” do equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuracdo para o controlador HI e o
equipamento Escravo:

Controlador HI Mestre:

o Enderego: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo € utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicacgéo.

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2).

o Variaveis M a serem armazenados os dados: M30 (1 variavel M). A quantidade “Q” de variaveis
M a serem reservadas para o armazenamento dos dados lidos do equipamento escravo deve ser
calculada da seguinte forma:

Q = Quantidade de “discrete inputs” / 8

Se o resto da divisdo acima for diferente de 0 (zero), deve-se somar 1 ao resultado da
divisdo, ou seja, Q = Q + 1. Neste exemplo, temos Q = 5/ 8, e como o resto da divisdo &
diferente de zero, devemos somar 1 a quantidade, assimteremos Q=Q+1=0+1=1.

Equipamento Escravo:

o Endereco: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo;

o Status de entradas a serem lidos: 20 a 24 (5 “discrete inputs”).
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Programa Aplicagao

com Funcéo RCB (02)

HI Tecnologia Variaveis M “I._eltu a de 5,, Input Status .
pbdtoios input:status Equipamento
M30 20..24
o Escravo
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota
Controlador HI (ZAP-500) operando Equipamento operando com

com Protocolo Modbus-RTU Mestre Protocolo Modbus-RTU Escravo

Deseja-se ler os “discrete inputs” 20 a 24 do equipamento Escravo e armazena-los na variavel M30 do
controlador HI Mestre. Para realizar a esta leitura de dados deve-se, no controlador HI Mestre, ativar um bloco
RCB conforme descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no equipamento escravo. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: M0001 2 Identificador/Enderec¢o do equipamento escravo;
M0002 2 Identificador da fun¢do de comunicacéo, no caso:
“Read Discrete Inputs” [2];
MO0003 20 Numero do primeiro “discrete inputs” do equipamento Escravo;
MO0004 5 Quantidade de inputs que seréo lidos do equipamento escravo.
P2: M0030 Y Identificador da primeira variavel M no controlador HI Mestre onde
serdo armazenados os “discrete inputs” lidos do equipamento
escravo.
P3: MO0005 XXXX Cadigo de retorno da execug¢éo da fungdo de comunicacédo RCB.
P4. K0010 1 Quantidade de variaveis alocadas para armazenar os “discrete

inputs” a serem lidos (Q=5/ 8, resto da divisdo é diferente de 0
entdo soma 1 ao resultado).

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacao for concluido, e com isso o
parametro P3 esta devidamente atualizado. Se o codigo de retorno (pardmetro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e o valor de M30 foi atualizado, caso contrario deve-
se analisar o respectivo cédigo de erro para identificar o motivo da falha na execucédo do comando.
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Supondo que os valores de “discrete input” lidos do equipamento escravo sejam:

discrete input 20 = 1

@)

discrete input 21 =1

@)

o discrete input22=1
o discrete input 23 =0

o discrete input24 =1

assim teremos na variavel M30 o seguinte valor conforme figura a seguir:

Discrete Inputs

y \
ValoresdavariavelM30—~ 0 0 0 O O O O O O O O 24 23 22 21 20

Variavel M30 (16 bitsy—>| 0O [ O | O | O (OO (O |OfO]JOfO|1T|O0O}|21]|1]1

Bits da variavelM30 —> 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Figura: Mapa dos “discrete input” 20 a 24 mapeados na variavel M30

O Modbus preenche automaticamente os outros onze bits (5... 15) mais significativos com valor 0 (zero), pois a
leitura é realizada em blocos de 1 byte, o bit menos significativo corresponde ao “discrete input” de nimero 20.
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6.2 Funcao “Read Holding Registers”

Funcédo 03 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler um “Holding Register” do dispositivo remoto e transferi-lo para a base de dados do PLC HI.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Read Holding Registers”:
No caso deve possuir o valor 3 (trés);

Meméria nn + 2  |dentificador do primeiro “Holding Registers” a ser lido no dispositivo remoto:

Meméria nn + 3  Quantidade de “Holding Registers” a ser lido no dispositivo remoto.

P2: Parédmetros de Saida

Memoria xx Memoria inicial a partir da qual serdo armazenados os “Holding Registers” lidos do
dispositivo remoto. Os demais dados lidos serdo armazenados nas memorias
subsequentes a esta memodria inicial. A quantidade de memoria utilizada corresponde a
guantidade de registros passados como pardmetro “Meméria nn + 3” no
parametro P1 acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de

variaveis alocadas (a partir da memoria “Memoria xx” especificada no parametro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parametro é apenas
utilizado para realizar teste de consisténcia, durante o armazenamento dos dados lidos
do dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, este parametro deve
possuir um valor equivalente ao especificado no paradmetro P1 de entrada “Memdria
inicial nn + 3” deste bloco RCB, ou seja, deve-se indicar que efetivamente foram
reservadas na base de dados do PLC HI a mesma quantidade de variaveis solicitadas
para a leitura.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

OBS. B] A porta de comunicagdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicagdo com 0 equipamento
Escravo.

[OBS.C] Se o equipamento escravo for um controlador HI, os registros do tipo “Holding Registers” sado
mapeados na base de memoria do tipo M.

6.2.2 Exemplo de utilizacao

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza a leitura de 7
“holding registers” no equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuracdo para o controlador Hl e o
equipamento Escravo:
Controlador HI Mestre:

o Enderecgo: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo é utilizado como paradmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicac¢éao;

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem armazenadas: M40 a M46 (7 varidveis M).

Equipamento Escravo:
o Enderego: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo;

o Registros a serem lidos: 1 a 7 (7 registros).

Controlador HI (Mestre) Dispositivo Escravo

Programa Aplicagédo
com Funcédo RCB (03)

Variaveis M Leitura de 7

« i . " Holding .
M40 . M46 holding:registers Register Equipamento
1.7 Escravo
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota
Controlador HI (MCI-02 QC) operando Equipamento operando com

com Protocolo Modbus-RTU Mestre Protocolo Modbus-RTU Escravo
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Deseja-se ler os registros 1 a 7 do equipamento escravo e armazena-los nas variaveis M40 a M46 do
controlador HI Mestre. Para realizar a leitura destes registros de dados deve-se, no controlador HI Mestre,
ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir 0s seguintes parametros:

Param. Parmetro Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0010 2 Identificador/Enderego do equipamento escravo;
MO0011 3 Identificador da funcdo de comunicagao, no caso:
“Read Holding Registers” [3];
M0012 1 Numero do primeiro registro a ser lido no equipamento Escravo;
M0013 7 Quantidade de registros a serem lidos a partir do registro inicial

especificado acima.

P2: MO0040 VWW Identificador da primeira variavel M do controlador HI Mestre onde
serdo armazenados os valores dos “holding registers” lidos do
equipamento Escravo.

P3: MO0014 XXXX Cadigo de retorno da execugédo da fungdo de comunicagéo RCB.

P4: K0011 7 Quantidade de variaveis alocadas para armazenar os “holding
registers” a serem lidos. Neste exemplo, foram reservadas as
memodrias M40 a M46 para o armazenamento dos dados, que
equivalem a 7 (sete) memodrias. A especificacdo da memaoria M40
foi indicada no parametro P2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacgéo for concluido, e com isso 0s
paradmetros P2 e P3 estdo devidamente atualizados. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a
0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M40 a M46 foram
atualizados, caso contrario deve-se analisar o respectivo cddigo de erro para identificar o motivo da
falha na execucao do comando.
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6.3 Funcao “Read Input Registers”

Funcdo 04 Leitura

Descricdo da Funcéo

Ler um “input register” do dispositivo remoto e transferi-los para a base de dados do PLC HI.

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + 0 |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

+
Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Read Input Registers”. No caso deve possuir o valor 4 (quatro);
Meméria nn + 2 |dentificador do primeiro “Input Register” a ser lido no dispositivo remoto;
+ 3

Meméria nn Quantidade de “Input Registers” a serem lidos no dispositivo remoto.

P2: Paradmetros de Saida

Meméria xx Memoria inicial a partir da qual serdo armazenados os “Input Registers” lidos do
dispositivo remoto. Os demais dados lidos serdo armazenados nas memorias
subsequentes a esta memodria inicial. A quantidade de memoria utilizada corresponde a
guantidade de registros passados como pardmetro “Meméria nn + 37 no
parametro P1 acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a 0 (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica codigo de falha na execugao da funcéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de

variaveis alocadas (a partir da memoria “Memoria xx” especificada no parametro P2)
para armazenar os dados lidos do dispositivo remoto. Este parametro € apenas
utilizado para realizar teste de consisténcia, durante o armazenamento dos dados lidos
do dispositivo remoto na base de dados do PLC HI. Assim, este parametro deve
possuir um valor equivalente ao especificado no paradmetro P1 de entrada “Memdria
inicial nn + 3” deste bloco RCB, ou seja, deve-se indicar que efetivamente foram
reservadas na base de dados do PLC HI a mesma quantidade de variaveis solicitadas
para a leitura.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicacdo com 0 equipamento
Escravo.

[OBS. C] Esta funcdo somente é realizada com sucesso em equipamentos que disponibilizam o comando
“Input Register” do protocolo Modbus-RTU. Nos controladores HI esta funcdo esta disponivel
apenas nos controladores configurados como Mestre, ou seja, em um controlador HI (Mestre) é
possivel realizar a leitura de “Input Register” de outros equipamentos, porem um controlador HI
(Escravo) ndo possui esta funcao implementada.

6.3.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza a leitura de 9
“input register” no equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuracdo para o controlador HI e o
equipamento Escravo:
Controlador HI Mestre:

o Enderego: qualquer endereco valido (1... 255), pois ndo é utilizado como parametro na chamada
deste bloco RCB de comunicac¢éo;

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem armazenadas: M50 a M58 (9 variaveis M).

Equipamento Escravo:
o Endereco: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo;

o Registros de entrada a serem lidos: 12 a 20 (9 “input register”).

Controlador HI (Mestre) Dispositivo Escravo

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (05)

Variaveis M Leitura de 9 Input _
M50 ... M58 ‘input register” Register Equipamento
12..20 Escravo
Base de Dados do Base de
Controlador HlI Dados Remota
Controlador HI (MIX-600) operando Equipamento operando com

com Protocolo Modbus-RTU Mestre Protocolo Modbus-RTU Escravo

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 39 de 54



Comunicacdo Remota com Controladores HI (Funcédo RCB)

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
Referéncia: ENA.00019 Atualizado em:  01/09/2006

i
HI tecnologia

Ou seja, deseja-se ler os “input register” 12 a 20 do equipamento Escravo e armazena-los nas variaveis M50 a
M58 do controlador HI Mestre. Para realizar a leitura destes registros de dados deve-se, no controlador Hi
Mestre, ativar um bloco RCB conforme descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a leitura dos dados no controlador HI remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: M0020 2 Identificador/Endere¢o do equipamento escravo;
M0021 4 Identificador da fun¢@o de comunicacéo, no caso:
“‘Read Input Registers” [4];
M0022 12 Numero do primeiro “input register” a ser lido no equipamento
Escravo;
M0023 9 Quantidade de “input registers” a serem lidos a partir do registro

inicial especificado acima.

P2: MO0050 VVWV Identificador da primeira variavel M do controlador HI Mestre onde
serdo armazenados os valores dos “input register” lidos do
equipamento Escravo.

P3: M0024 XXXX Cédigo de retorno da execugéo da fungdo de comunicagédo RCB.

P4: K0013 9 Quantidade de variaveis alocadas para armazenar os “holding
registers” a serem lidos. Neste exemplo, foram reservadas as
memorias M50 a M58 para o armazenamento dos dados, que
equivalem a 9 (nove) memorias. A especificacdo da memaria M50
foi indicada no parametro P2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacao for concluido, e com isso o0s
parametros P2 e P3 estdo devidamente atualizados. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a
0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M50 a M58 foram
atualizados, caso contrario deve-se analisar o respectivo codigo de erro para identificar o motivo da
falha na execucdo do comando.
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6.4 Fungao “Write Single Register”

Funcdo 06 Escrita

Descricdo da Funcéo

Escrever um registro do tipo “Single Register” no dispositivo remoto

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn + O |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn + 1 |dentificador da funcdo “Write Single Register’.
No caso deve possuir o valor 6 (seis);

Meméria nn + 2 |dentificador do “Single Register” a ser escrito no dispositivo remoto;

Meméria nn + 3 Valor do “Single Register” a ser escrito no dispositivo remoto.

P2: Parametros de Retorno

Memoria xx Memoria inicial a partir do qual serdo armazenados os dados de retorno associados a
execugao da funcgdo “Write Single Register”. Neste caso tem-se dois parametros de
retorno:

1. Retorna-se o mesmo valor do parametro [Identificador do “Single Register” a
ser escrito no dispositivo remoto], no caso, passado como parametro
“Meméria nn + 2” dentre os parametros de entrada P1 acima.

2. Retorna-se 0 mesmo valor do parametro [Valor do “Single Register” a ser
escrito no dispositivo remoto], no caso, passado como parametro “Meméria
nn + 3” dentre os parametros de entrada P1 acima.

P3: Cdébdigo de Retorno

Memoria yy Cadigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica funcdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execucao da funcéo

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de
dados de retorno esperada na resposta deste comando Modbus. No caso deste
comando, conforme descrito nos pardmetros P2 acima, os dados de retorno séo
sempre 2 (dois) registros, assim esta constante Kzz deve possuir o valor 2.
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6.4.1 Comentéarios

[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicacdo com 0 equipamento
Escravo.

[OBS.C] Se o equipamento escravo for um controlador HI, os registros do tipo “Single Registers” sao
mapeados na base de memoria do tipo M.

6.4.2 Exemplo de utilizacao

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza a escrita de 1
“Single Register” no equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuracdo para o controlador HI e o
equipamento Escravo:

Controlador HI Mestre:

o Enderecgo: qualquer endereco valido (1... 255), pois néo é utilizado como parametro na chamada
deste bloco RCB de comunicac¢éo;

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2);

o Variavel M a ser enviada: M63 (1 variavel M), parametro P2 do bloco RCB.

Equipamento Escravo:
o Enderego: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo;

o Registro a ser escrito: 32 (1 “Single Register”).

Controlador HI (Mestre) Dispositivo Escravo

Programa Aplicagdo
com Funcédo RCB (06)

£

Variavel M . ESCH a d_e 1 . Single _
M63 single rregister Register Equipamento
32 Escravo
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota
L
Controlador HI (ZAP-500 BX) operando Equipamento operando com

com Protocolo Modbus-RTU Mestre Protocolo Modbus-RTU Escravo
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Deseja-se escrever o valor da memadria M63 do controlador HI Mestre no “Single Register” 32 do equipamento
Escravo. Para realizar a escrita deste Unico registro de dado deve-se, no controlador HI Mestre, ativar um bloco
RCB conforme descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a escrita dos dados no equipamento remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0060 2 Identificador/Endere¢o do equipamento escravo;
MO0061 6 Identificador da fun¢@o de comunicacéo, no caso:
“Write Single Register” [6];
M0062 32 Numero do registro a ser escrito no equipamento Escravo;
MO0063 1258 Valor a ser escrito no registro do equipamento escravo.
P2: MO0090 32 Retorna a mesmo valor associado ao numero do registro onde foi

escrito no equipamento Escravo . No caso, 0 mesmo contelido da
memoéria M62.

MO0091 1258 Retorna o mesmo valor que foi escrito no registro do equipamento
remoto. No caso, o mesmo contetido da memoéria M63.

P3: MO0064 XXXX Cédigo de retorno da execugéo da fungdo de comunicagédo RCB.

P4: K0014 2 Quantidade de dados de retorno esperados na resposta deste
comando de comunicagéo. No caso desta fungdo sempre recebe 2
registros, devendo-se especificar o valor 2 para esta constante.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacao for concluido, e com isso 0
parametro P3 esta devidamente atualizado. Se o cédigo de retorno (parametro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M90 e M91 foram atualizados, caso
contrario deve-se analisar o respectivo cddigo de erro para identificar o motivo da falha na execugéo do
comando.
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6.5 Funcao “Loop Back Test”

Funcdo 08 Teste

Descricdo da Funcéo

Realizar um teste de comunicacdo com o dispositivo remoto. Este teste visa realizar um diagnoéstico da linha
de comunicacao serial.

Pl: Paradmetros de Entrada

Memoria nn + 0 |dentificador/Endereco do dispositivo remoto;

Meméria nn Identificador da fungéo “Loop Back Test”. No caso deve possuir o valor 8 (oito);

Meméria nn

+ 4+ 4+ 4+

1
2 |dentificador do codigo de diagndstico;
3

Meméria nn Valor do dado de diagnéstico.

P2: Parametros de Retorno

Memoria xx Memoria inicial a partir da qual serdo armazenados os dados de diagndsticos enviados
nos parametros “Meméria nn + 2” e “Meméria nn + 3” do parametro P1 acima.
No caso, os valores enviados nestes parametros sdo ecoados (“loop back”) pelo
dispositivo remoto e armazenados nas memorias “Meméria xx + 0" e “Memoria Xxx
+ 1” aqui especificadas.

P3: Cdébdigo de Retorno

Meméria yy Cddigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a O (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cddigo de falha na execugao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

Constante Kzz Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de dados
de retorno esperados na resposta deste comando Modbus. No caso deste comando,
os dados de retorno sdo sempre 2 (dois) registros (codigo de diagnostico e dado de
diagndstico), assim esta constante Kzz deve possuir o valor 2.
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6.5.1 Comentérios

[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estara ativa ap6s o término da execucao da funcao.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicacdo com 0 equipamento
Escravo.

6.5.2 Exemplo de utilizacdo

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza testes de
comunicacdo com o equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuragdo para o controlador HI e o
equipamento Escravo:

Controlador HI Mestre:

o Endereco: qualquer endereco valido (1... 255), pois ndo é utilizado como parametro na chamada
deste bloco RCB de comunicac¢éao;

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2);
o Codigo de Diagnéstico: Conteudo da memoéria M72 ("Memdria nn + 2” do parametro P3);

o Dado de Diagnéstico: Contetido da memdéria M73 ("Meméria nn + 3" do parametro P3).

Equipamento Escravo:

o Enderego: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo.

Dispositivo Escravo

Controlador HI (Mestre)

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (08)

HI Tecnologia Variaveis M C?lman( ) dke Teﬁte Base de .
e M72 ... M73 00p back test Dados Equipamento
Escravo
Base de Dados do Base de

Controlador HI Dados Remota

Controlador HI (ZAP-500) operando
com Protocolo Modbus-RTU Mestre

Equipamento operando com
Protocolo Modbus-RTU Escravo
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Deseja-se enviar um comando de teste de comunicagéo do tipo “Loop back Test” para o equipamento Escravo.
Para realizar este teste de comunicagdo deve-se, no controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme
descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando enviar um comando de teste de comunicacdo com o
equipamento remoto. O bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0070 2 Identificador/Endere¢o do equipamento escravo;
MO0071 8 Identificador da fun¢@o de comunicacéo, no caso:
“Loop Back Test” [8];
MO0072 4 Cadigo de diagnostico;
MO0073 5 Dado de diagnostico.
P2: M0100 4 Retorno do cédigo de diagnéstico. No caso, deve ser o mesmo
contetido da memoria M72.
M0101 5 Retorno do dado de diagnéstico. No caso, deve ser o mesmo

contetdo da memoria M73.

P3: MO0074 XXXX Cadigo de retorno da execugéo da fungdo de comunicagédo RCB.

P4: K0015 2 Quantidade de memérias M reservadas para armazenar os dados
de retorno, no caso, como séo retornados 2 dados (Cédigo de
diagnéstico e Dado de diagnéstico) deve-se especificar o valor 2.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacéo for concluido, e com isso o
parametro P3 esta devidamente atualizado. Se o cddigo de retorno (parametro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M100 e M101 foram atualizados,
caso contrario deve-se analisar o respectivo cddigo de erro para identificar o motivo da falha na
execucdo do comando.
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6.6 Funcao “Write Multiple Registers”

Funcédo 16

Escrita

Descricdo da Funcéo

Escrever varios registros consecutivos do tipo “Multiple Registers® no dispositivo remoto

Pl: Parametros de Entrada

Meméria nn +

Meméria nn +

Memoria
Memoria
Meméria
Meméria

Memdria

nn

nn

nn

nn

nn

+ + + + o+

0
1

S v b~ W N

P2: Parametros

Identificador/Endereco do dispositivo remoto;

Identificador da fungao “Write Multiple Registers”.
No caso deve possuir o valor 16 (dezesseis);

Identificador do 1° registro a ser escrito no dispositivo remoto;

Quantidade de registros consecutivos a serem escritos no dispositivo remoto;

Valor do 1° registro a ser escrito no dispositivo remoto;

Valor do 2° registro a ser escrito no dispositivo remoto;

Valor do enésimo registro a ser escrito no dispositivo remoto;

de Retorno

Meméria XXx

Memoéria inicial a partir do qual serdo armazenados os dados de retorno associados a
execucgao da fungéo “Write Multiple Register”. Neste caso tem-se dois parametros de

retorno:
1.

P3: Cdébdigo de Retorno

Retorna-se o mesmo valor do parametro [Identificador do 1° registro a ser
escrito no dispositivo remoto], no caso, passado como parametro “Meméria
nn + 2” dentre os parametros de entrada P1 acima.

Retorna-se o mesmo valor do pardmetro [Quantidade de registros
consecutivos a serem escritos no dispositivo remoto], no caso, passado como
pardmetro “Meméria nn + 3” dentre os parametros de entrada P1 acima.

Meméria yy

Cadigo de retorno da execucao da fungdo de comunicagédo, onde:
Igual a 0 (zero): Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 (zero): Indica cAdigo de falha na execucao da funcgéo.

P4: Quantidade Dados Retorno

constante Kzz

Deve ser uma constante inteira (Kzz) cujo valor especifica a quantidade de dados de

retorno

esperada na resposta deste comando Modbus. No caso deste comando,

conforme descrito nos parédmetros P2 acima, os dados de retorno sdo sempre 2 (dois)
registros, assim esta constante Kzz deve possuir o valor 2.
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[OBS. A] Uma vez ativada a funcéo através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a saida
S1 do bloco RCB, que por sua vez somente estard ativa ap0s o término da execucdo da funcéo.
Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacdo ladder.

[OBS.B] A porta de comunicacdo COM (COM1 ou COM2) do controlador HI que estiver configurada com o
protocolo Modbus-RTU Mestre é a que serd utilizada para a comunicagdo com 0 equipamento
Escravo.

[OBS.C] Se o equipamento escravo for um controlador HI, os registros do tipo “Multiple Registers” sado
mapeados na base de memoria do tipo M.

6.6.2 Exemplo de utilizacao

Considerando um controlador HI, aqui denominado controlador HI Mestre e um equipamento Escravo, ambos
configurados com o protocolo Modbus-RTU. Neste exemplo, o controlador HI Mestre realiza a escrita de 3
“multiple registers” no equipamento Escravo. Supondo a seguinte configuracdo para o controlador HI e o
equipamento Escravo:

Controlador HI Mestre:

o Endereco: qualquer endereco valido (1... 255), pois ndo é utilizado como pardmetro na chamada
deste bloco RCB de comunicac¢éao;

o Porta COM: configurada com protocolo Modbus-RTU mestre (COM1 ou COM2);

o Variaveis M a serem enviadas: M84 a M86 (3 variaveis M), parametros “Meméria nn + 4" e
“Meméria nn + 5” do pardmetro P1 deste bloco RCB.

Equipamento Escravo:
o Enderego: 2;
o Porta serial: configurada com protocolo Modbus-RTU escravo;

o Registros a serem escritos: 18 a 20 (3 registros).

Controlador HI (Mestre) Dispositivo Escravo

Programa Aplicagao
com Funcao RCB (16)

Variaveis M Escrita de 3

« . . ” Multiple .
M84 ... M86 multiple register Register Equipamento
18 .. 20 Escravo
Base de Dados do Base de
Controlador HI Dados Remota

K

Controlador HI (ZAP-500 BX) operando
com Protocolo Modbus-RTU Mestre

Equipamento operando com
Protocolo Modbus-RTU Escravo
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Deseja-se escrever os valores das variaveis M84 a M86 nos registros 18 a 20 do equipamento Escravo. Para
realizar a escrita destes 3 registros de dados deve-se, no controlador HI Mestre, ativar um bloco RCB conforme
descrito abaixo:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco RCB, visando efetuar a escrita dos dados no equipamento remoto. O
bloco RCB deve possuir os seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: MO0080 2 Identificador/Endere¢o do equipamento escravo;
MO0081 16 Identificador da fun¢@o de comunicacéo, no caso:
“Write Multiple Registers” [16];
M0082 18 NUmero do primeiro registro a ser escrito no equipamento Escravo;
M0083 3 Quantidade de registros a serem escritos no equipamento Escravo;
MO0084 5897 Valor a ser escrito no primeiro registro;
MO0085 236 Valor a ser escrito no segundo registro;
MO0086 1234 Valor a ser escrito no terceiro registro.
P2: M0110 18 Retorna o enderec¢o do primeiro registro escrito no equipamento
Escravo. No caso, deve ser o mesmo contelido da memoéria M82;
MO0111 3 Retorna da quantidade de registros escritos no equipamento

Escravo. No caso, deve ser o mesmo contelido da meméria M83.

P3: M087 XXXX Caodigo de retorno da execugédo da fungdo de comunicagdo RCB.

P4: K0029 2 Quantidade de dados de retorno esperados na resposta deste
comando de comunicagdo. No caso desta fungéo sempre recebe 2
registros, devendo-se especificar o valor 2 para esta constante.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de comunicacéo for concluido, e com isso o
parédmetro P3 esta devidamente atualizado. Se o codigo de retorno (pardmetro P3) for igual a 0 (ZERO)
indica que o comando foi executado com sucesso, e os valores de M110 e M111 foram atualizados,
caso contrario, deve-se analisar o respectivo codigo de erro para identificar o motivo da falha na
execucao do comando.
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7. Cbédigos de Retorno (Protocolos SCP e Modbus)

Apbs a execucao de uma funcédo de comunicacéo especificada através de um bloco RCB, pode-se verificar no
parédmetro P3 do referido bloco RCB o respectivo codigo de retorno resultante da execucdo da funcdo. De
maneira geral, o cddigo de retorno 0 (ZERO) indica funcdo executada com sucesso, caso contrario o valor
numeérico retornado corresponde a um cddigo de erro detectado durante a execucédo da funcao.

A interpretacéo do cédigo de retorno € dependente do tipo de protocolo utilizado, no caso temos:

e Protocolo SCP: Neste caso o proprio codigo de retorno indica um cédigo de falha, quando ocorrer. Os
cadigos de retorno séo listados na tabela “7.1 - Tabela de Cddigos de Retorno do Protocolo SCP”.

e Protocolo Modbus-RTU: O cddigo de retorno € composto por dois cédigos de retorno. Ou seja, o codigo
de retorno é mapeado em uma memoaria do tipo M (16 bits), onde cada 8 bits representam um eventual
cédigo de retorno, conforme descrito abaixo:

1° byte (bits

0... 7 do codigo de retorno): Representa o cédigo de retorno gerado pelo controlador

HI. A lista destes cédigos de retorno é apresentada na tabela “7.1 - Tabela de Codigos de
Retorno”.

2° byte (bits

8... 15 do cddigo de retorno): Codigo de retorno gerado pelo equipamento escravo.

Por exemplo, o controlador HI enviou um comando Modbus e recebeu uma respectiva
resposta do equipamento escravo, porem o equipamento escravo retornou um cédigo de
falha. Este codigo de falha é mapeado neste 2° byte.

Por exemplo, supondo que o valor do cédigo de retorno do parametro P3 do bloco RCB tenha sido
o valor 512 em decimal. Este valor 512 corresponde ao valor 200 em hexadecimal, e assim temos
a seguinte interpretacdo deste cédigo de retorno:

o

O 1° byte possui o valor 0 (zero), indicando que do ponto de vista do controlador HI o
respectivo comando Modbus foi enviado e foi recebida uma respectiva resposta do
equipamento escravo, ou seja, a comunicacéo foi realizada com sucesso.

O 2° byte possui o valor 2 em hexadecimal, Indicando que o equipamento escravo
retornou um codigo de falha de ndmero 2. Deve-se consultar no respectivo
equipamento escravo a descricdo do cddigo de erro retornado.

A figura a abaixo ilustra 0 mapa de bits associado a meméria M do pardmetro P3 com valor 512.

Mapa da memoria M utilizada no parametro P3

bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
valor512 | ofoffofofofoffa2ffoffofofoffoffoffoffofo
e /)
V Y
2° byte do cddigo de 1° byte do cdodigo de
retorno gerado pelo retorno gerado pelo
equipamento Modbus controlador HI mestre
escravo
Figura: Mapa da memodria utilizada no parametro P3
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Obs.: Através de um bloco de deslocamento de bits para a direita (>>) pode-se obter o valor do cédigo de erro
do equipamento escravo, no caso, deslocando-o 8 vezes para a direita. Esse bloco de deslocamento esta na

paleta de Matematicas, do painel de comandos do SPDSW. Nesta palheta clique no botéo i para inserir o
bloco de deslocamento, no parametro P1 especifique a memdria que se deseja deslocar os bits, no parametro
P2 cologue uma constante cujo valor deve ser 8, e no parametro P3 especifigue uma meméria onde sera
armazenado o novo resultado do deslocamento.

7.1 Tabela de Codigos de Retorno do Protocolo SCP

C;Ceiiginie Descricdo do Cédigo de Retorno
Funcdo executada com sucesso (Sem falha).

Erro irrecuperdvel no equipamento (fatal).
Ambiente invéalido.

Configuracédo invéalida.

Equipamento sem suporte de hardware.
Parédmetro(s) invalido(s).

Comando invélido ou né&o reconhecido.

Comando n&o disponivel ou ndo implementado.
Estado corrente invalido.

Bloco Inativo.

Erro genérico no uso de um recurso.
Identificador (Id) do recurso invalido.

Timeout no acesso a um recurso.

Recurso nao encontrado.

Recurso ndo disponivel.

Tamanho do buffer do recurso invéalido.

Buffer do recurso cheio.

Buffer do recurso vazio.

Overflow no preenchimento do buffer do recurso.
Base de dados do recurso alterada.

Base de dados do recurso ndo alterada.
Identificador do armazenador invalido.
Identificador do campo do armazenador invalido.
Timeout no acesso ao armazenador.

Tamanho do armazenador invalido.

Tamanho do campo do armazenador invalido.
Tentativa de escrita em um armazenador sé de leitura.
Armazenador alterado.

Armazenador ndo alterado.
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Erro genérico de operacdo do SO.
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| 51 |Sem meméria disponivel no equipamento.
| 52 | Erro na criacdo do processo.
| 53 | Prioridade do processo invélida.
| 54 | Erro de reescalonamento de processos.
| 55 | Processo ja ativado.
| 56 | Processo inexistente.
| 70 | Erro genérico de comunicacio.
| 71 |Canal de comunicacdo ja aberto (ativo).
| 72 | Canal de comunicacdo fechado (inativo).
| 73 | canal inativo.
| 74 | Identificador do canal invalido
| 75 |Identificador da estacdo invalido
| 76 |Tipo do frame invalido.
| 77 | Tamanho do frame invalido.
| 78 | Timeout na transmissdo de um frame.
| 79 | Timeout na recepcdo de frame.
| 80 |Timeout na resposta de equip. externo (Modem).
| 81 | Erro de protocolo.
| 82 | Erro de overrun.
| 83 | Erro de paridade.
| 84 | Erro de framming.
| 85 |Erro de CRC.
| 86 | Dado invalido no protocolo.
| 87 | Comunicacdo interrompida.
| 88 | Flag de inicio de frame invéalido.
| 89 | Flag de fim de frame invalido.
| 100 |Comando do modem executado com Sucesso.
| 101 | Modem Conectado.
| 102 | Ring.
| 103 | No Carrier.
| 104 |Erro na execucdo do comando.
| 106 | No Dial Tone.
| 107 | Busy.
| 108 | No Answer.
| 110 |Modem Conectado em 2400.
| 111 | Ringing.
| 112 |Cédigo de resposta do modem Verbal ou ECHO ON.
| 200 | Sem programa ladder em membria.
| 201 | Sem base NV _RAM.
I 202 |Sem Reldbgio de Tempo Real.
| 203 |Controlador esta ativo.
| 204 |Sem suporte para Reldégio Calendério.
| 205 | Tipo de variédvel ndo definida na aplicacé&o.
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206 |Variével fora do escopo da aplicacgéo.
207 |Sem base de inicializacdo de power-up.
208 |Sem base de inicializacdo de PID.
209 | Sem base de inicializacdo de ON-OFF.
210 |Aplicagéo carregada em EPROM.
211 | Aplicacdo em RAM - Ambiente de desenvolvimento.
212 | Varidvel ndo definida no banco de dados da flash rom.
213 Faixa das variaveis abrangem membérias em areas diferentes
(em NVRAM e VORAM) .
220 Erro da comunicacdo entre Controlador-Mestre e Controlador-
Remoto.
225 Numero de médulos de I/0 do equipamento &€ menor que O numero
de médulos especificados pela aplicacéo.
226 Cédigo gerado a partir de uma versdo de firmware diferente
da versdo corrente do controlador.
| 230 |Médulo MIO configurado na DS-1287 é invéalido.
| 231 |Equipamento configurado na DS-1287 é invalido.
| 235 | THM esta OCUPADA com outra programagido R, M ou D.
236 Tarefa de IHM esta em tratamento de outra Funcdo REMOTA da

IHM. Fungdo esta na fila para tratamento.

7.2 Tabela de Cédigos de Retorno do protocolo MODBUS

C?&Siginie Descricdo do Cdébdigo de Retorno
| 1 | Illegal Function.
| 2 | Illegal Data Address.
| 3 | Illegal Data Value.
| 4 |Slave Device Failure.
| 5 | Acknowledge.
| 6 | Slave Device Busy.
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