Hltecnologia

Industria e Comercio Lida

Notas de Aplicacao

Utilizacao da MMI800 - Modulo |

Hl Tecnhologia

Documento de acesso publico

ENA.00032 Versao 1.02 outubro-2013




HI Tecnologia Utilizacdo da MMI800 — Médulo |

Apresentacao

Esta nota de aplicacao foi elaborada pela HI Tecnologia Indistria e Comércio Ltda. O departamento de
suporte a clientes, estd disponivel, através do telefone (19) 2139-1700 ou do e-malil
suporte@hitecnologia.com.br, para esclarecimentos sobre as informagfes contidas neste documento, ou para
dirimir quaisquer dividas a respeito de nossos produtos. Favor mencionar as informacgdes a seguir para que
possamos identificar os dados relativos a este documento.
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Apresentacao da Interface Homem-Maquina MMI800

O Painel de Operacdo MMI800 é uma IHM (Interfface Homem Maquina) para ambientes industriais
desenvolvida para integracdo com CLP’s (Controladores Ldgicos Programaveis) e equipamentos de supervisdo
e controle. Com um display de 4 linhas e 20 caracteres por linha, possui caracteres grandes (4.84 x 9.22mm)
de facil visualizacao e backlight programavel.

Dotado de um teclado funcional e numérico, o usuério pode definir teclas de fungéo, associar variaveis para
supervisao e programacao, protegidas ou hdo com senhas dotadas de quatro niveis de privilégio.

Toda esta funcionalidade é definida através do ambiente de programacédo OPPE, que possui as ferramentas
necessarias para criagcao, programacao, teste e carga das telas desenvolvidas.

A comunicagdo entre a MMI800 e os CLP’s é realizada através de um canal serial RS232-C (opcionalmente
pode ser utilizado um canal RS485). O protocolo de comunicacéo entre a MMI80O0 e o equipamento remoto é o
SCP-HI ou Modbus-RTU (a partir da versao 2.xx)

A MMI800 apresenta uma ruptura com o método anterior de programacao das outras IHMs da HI Tecnologia,
uma vez que as telas ndo sdo mais programadas dentro do ambiente de programac¢do SPDSW, mas sim por
meio de um ambiente chamado OPPE (“Operator Panel Program Environment”). O software OPPE esta
disponivel para download gratuito no site da HI Tecnologia, (http://www.hitecnologia.com.br) na secdo de
“downloads”.
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Este documento tem como objetivo introduzir e exemplificar ao cliente o funcionamento da IHM (Interface
Homem Maquina) MMI800. Esta € a primeira de um conjunto de notas de aplicacdo que apresentam aos
usuarios o ambiente OPPE e o processo de criacdo de telas para a MMIB00 e outras interfaces homem
maquina compativeis com este ambiente.

Esta nota sera de nivel basico e apés a sua leitura e compreensao fornecera ao usuario as seguintes
competéncias:

e Conhecer as informacfes basicas sobre a MMI8O0O0 e suas caracteristicas técnicas
e Criacdo e programacao de telas.

o Utilizagdo de “Tags” e de “Campos”, para a visualizacéo e alteracdo de varidveis do tipo R (contatos),
M (memodrias inteiras) e D (memorias reais).

e Programacéo e utilizacdo das teclas de funcao.

e Utilizacdo das funcbes “open screen”, "send direct data”, “program led”, “program buzzer” e
“program backlight”, que lidam com as telas, envio de comandos para CLP, leds das teclas de fungéo,
sinalizador sonoro e a iluminacdo do display.

Definindo um processo para supervisao

Para apresentacao dos conceitos necessarios para utilizacdo do ambiente de programacao, sera definido um
processo de exemplo. Utilizando esta aplicacdo serdo desenvolvidas telas para supervisdo e controle da
mesma.

A aplicacao escolhida foi uma autoclave simples controlada por um programa de PLC da HI Tecnologia. Assim
serd apresentada a maquina, definidos os requisitos de controle com a sequéncia de operagéo e 0s recursos
necessarios. O programa de PLC que executa este controle esta disponivel junto com esta documentacao e
podera ser carregado em um PLC para que os exercicios apresentados possam ser repetidos pelo leitor.

O que é uma autoclave?

E um equipamento utilizado para esterilizagéo de produtos. A esterilizacdo é efetuada inserindo o produto em
uma camara fechada, retirando-se o ar por meio de uma bomba vacuo, e em seguida aguecendo-se a cAmara
através de uma linha de vapor.

O sistema de controle mantém o produto em uma temperatura controlada por um tempo programado e em
seguida desliga o vapor, fazendo com que a temperatura retorne as condi¢des ambientais para retirada do
produto.
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A ilustragcéo abaixo mostra uma autoclave e seus componentes:

oon11
Wahula de Vapor

00012
10000 Lampada
Pressostato Sinalizadora

il Liﬁ%ma

00010
Bomba de Vacuo

Para iniciar o funcionamento da autoclave deste programa de exemplo, é necessario que a porta seja fechada
(Entrada digital 11 deve ser ativada), pois do contrario o sistema ira indicar falha (Saida digital O12 vai
oscilar indicando alarme). Apds a ativagdo da chave Liga/Desliga (Entrada digital 12), o sistema ira ativar a
bomba de vacuo (Saida digital O10) por um tempo de 15 segundos, para que todo o ar da camara interna seja
retirado.

Apoés a retirada do ar, o sistema ird injetar vapor na camara interna (Saida digital O11 sera ativada), até que o
pressostato indique que a presséo interna esta no valor desejado (Entrada digital |10 deve ser ativada). O
pressostato € um instrumento elétrico que fecha um contato quando o valor da pressao na camara interna
atinge um valor pré-programado.

Quando esse valor de presséo € atingido, o sistema entra em uma fase conhecida como “esterilizacdo”, sendo
gue a camara interna fica submetida a este valor de pressao sob um determinado tempo e esta é também a
fase na qual ocorre efetivamente a eliminacdo dos germes e bactérias. Apds transcorrer o tempo de
esterilizacdo, a linha de vapor é desligada sinalizando o final do ciclo de esterilizacdo. A partir dai o sistema
estara pronto para um novo ciclo.

Existe também um transdutor de temperatura analdgico, que mede a temperatura da camara interna e utiliza a
entrada analdgica EO para interface com o CLP. O valor lido pelo transdutor de temperatura € movido para a
memodria real DO, que sera a memoria cujo valor indica a pressao interna da camara.

O valor do tempo de vacuo (em segundos) é inserido na memdria inteira M14.
Utilizando o exemplo descrito acima, serdo desenvolvidos programas para a MMI800 que permitirdo ao usuario

supervisionar e programar a autoclave apresentada. Em cada um dos programas serdo apresentados
conceitos com nivel de complexidade crescente. Os conceitos utilizados foram distribuidos da seguinte forma:
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Capitulo 1

e Criacdo de uma tela.

e Criagdo de um Tag.

e Utilizacéo de “escala” para converséo de valores.
e Supervisao de variaveis do tipo M e D.

e Introducdo ao conceito de “campo”.

Capitulo 2

e Programacdao e supervisdo de variaveis do tipo M
e Criacdo de uma tela para programacéo de tempo de vacuo.

e Utilizagcdo das teclas de funcdo para visualizacdo de diferentes telas

Capitulo 3

e Programacéo e supervisao de variavel do tipo R.
e Alteracdo de tela para a utilizacéo de “lista de texto”

e Utilizagc&o de tecla de fungéo para ligar e desligar um operando.

Capitulo 4

e Utilizacdo de campo oculto
e Criagdo de uma tela de alarme

e Utilizagcéo dos leds das teclas de funcéo, sinalizador sonoro e iluminagéo do display (Backlight)

Observacéo:

Os arquivos gerados pelo OPPE (ambiente de programacgédo da MMI800) para cada capitulo sdo fornecidos em
conjunto com esta nota de aplicacdo, sendo que a sua nomenclatura é a seguinte:

e Capitulo 1.0PJ — Arquivo gerado para as funcionalidades do Capitulo 1.
e Capitulo 2.0PJ — Arquivo gerado para as funcionalidades do Capitulo 2.
e Capitulo 3.0PJ — Arquivo gerado para as funcionalidades do Capitulo 3.

e Capitulo 4.0PJ — Arquivo que abrange todas as funcionalidades desta nota de aplicacéo.
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Neste capitulo serdo utilizadas algumas fungcdes elementares de criacao de telas e supervisdo de variaveis do
CLP, sendo que os conceitos aqui aplicados terdo como base a autoclave que foi descrita na introducéo.
Inicialmente serdo definidos os passos para a criacdo de um projeto novo.

1.1 Criacdo de um novo projeto

Com o OPPE sendo executado, va até o menu “Arquivo” e selecione “Novo”.

Arguivo Projeto  Ferramentas Suporte

Glf Abre,.. Cirl+0
& salva chl+s

Na janela que se abrira, especifique o nome e o diretério no qual o arquivo sera criado. Em seguida, sera preciso
especificar o nome do projeto e o nome do responsavel pelo mesmo. Para isto, clique no item “Projeto” no menu a
esquerda e especifique 0 nome do projeto, 0 nome do responsavel e 0 nome da empresa nos campos especificados.

Propriedade | alot
Maome Froi Bas
[‘] @ Tags Criado em 31/8/2005 14:19:50
= . ¥ Grupo Exemplo na versio 1.0
gl Contato RS0 Modificado em 410/2008 11:54:81
@l Memotia MED na verséo 1.0.03
ol MemariaReal DI | o0 003
= @ Telas : S —
_______ @ PrimeiraTela Empresa HI Tecnolonia Inddstria & Comercio Lida.
E (& Segqunda Tela Fesponsével Engenharia de Aplicacdo

Ao clicar no item “Preferéncias”, existem dois itens a serem configurados: “Barra de Botdes” e “Campos com
Valores”.

ﬁ Preferen-:|as Statys Preferéncias |
I
FTOnTENa0E |
Barra de Botbes |At|vada
* @ Tags HCampos com valores  Sim

O item “Barra de Botdes” permite configurar a exibicdo da barra que contém os icones para algumas operac¢fes do
OPPE. Se esta opcao receber o valor “Desativado”, a barra com os botées ndo sera exibida, e ao selecionar a
opcao “Ativado”, os botbes serdo exibidos. A “Barra de botdes” esté ilustrada na figura a seguir:
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Preferéncias

Para este exemplo, deixe a op¢éo inicial da “Barra de botdes” que € “Ativada”.

Existe também a op¢éo “Campos com valores”, que aceita as opgfes “Sim” e “N&o”. Isto é, esta opgdo determinara
se algum caractere sera exibido no momento da criagdo de um campo. Entretanto, os caracteres serdo exibidos
somente no momento de edi¢cdo da tela e criacdo do campo dentro do OPPE, com o objetivo de auxiliar o
usuério no posicionamento do campo. Ao clicar com 0 mouse no botédo “+” na opgdo “Campos com valores” sera
possivel especificar os valores que serdo mostrados no caso de um campo de valor inteiro e um campo de valor real,
conforme ilustragéo abaixo:

Status  Preferéncias |

Propriedade |
Barra de Botdes  Ativada
HCampos com
Ly valar Inteiro 123456
L valor Real 12,3456

A tabela a seguir mostra a diferenca entre as opg¢des “Sim” e “Nao” do item “Campos com valores”, para um campo
do tipo valor inteiro:

Opc¢éao “Sim” Opcao “Nao”
[Insert Off] - Tela

Para este exemplo, deixe a opg¢éo inicial do item “Campos com valores” que é “sim”.

O préximo passo é especificar o modelo da IHM que sera programado. Para isso, clique no item “Modelo”, onde
existird uma caixa de selecdo para determinar o modelo de IHM. Apés a selecdo do modelo (MMI800), os dados e
opcoes relativas a este modelo serdo mostrados.

T Preferéncias Statys  Modelo
Eﬁ Pm]to Propriedade | Valor
Modelo MMIBOD |
e Descricao Display 4x20 "BigMumber" - 32 teclas
E| Grupo Exemplo Pratacola SCP-HI
qﬁ Contata R50 Macra Inicial Menhuma
ll Memaria MBD Caractere de Falha ?
‘Iﬂ Memoria Real DI0 H Senhas de Acesso
@ Telas : o
& PrimeiraTela HRecursos Disponieis
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No campo “Protocolo” determina-se qual serd o protocolo de comunicacdo usado. As opgbes disponiveis sdo
protocolo “SCP-HI” e protocolo “MODBUS RTU”. Selecione a opgéo “SCP-HI”

Em seguida, no campo “Macro Inicial”, especifica-se qual sera a macro executada no momento da ativagao da IHM.
Maiores informacgBes sobre macros serdo fornecidas nas se¢fes posteriores. Por enquanto, ndo altere este campo,
deixe para altera-lo nas secdes posteriores.

O préximo item é “Caractere de Falha’. Neste campo determina-se qual sera o caractere que sera mostrado em
caso de falha de comunicagcédo com o CLP. Exemplo: Se o caractere de falha for “?” e estiver monitorando um campo
qualquer, seja o valor de um contato, ou de uma memoria M ou de uma meméria D, o caractere “?” sera mostrado no
campo monitorado em caso de perda de comunicacdo com o CLP.

Abaixo de “Caractere de Falha”, tem o campo “Senhas de Acesso”, que especifica as senhas para cada nivel e os
respectivos tempos de logout. O logout funciona da seguinte maneira: Ao entrar com sua senha, o usuario habilita o
seu nivel de senha. Apds o tempo especificado de logout, o nivel de senha sera desabilitado e o usuario tera que re-
digitar a senha. Se o valor do tempo de logout for zero, a funcao de logout automéatico estara desabilitada. Maiores
informag@es sobre “Senhas de Acesso” serdo fornecidas nos préximos documentos.

Pratacaola SCP-HI
Wacro Inicial Menhuma
Caractere de Falha 7
HSenhas de Acesso
L Senha Administradar

1
Y Loout Admin. (min) 2
L Senha Gerente 2
Y Logout Gerente (min.) |5
L Senha Supervisor 3
L Looout Sugerv. (min) 1
L Senha Cperador 4
Y Logout Cper. {min.) g0
TTRECUTS0s LISnanvens

Agora que o modelo ja foi especificado e as preferéncias do projeto ja foram determinadas, pode-se passar a fase de
criagcéo de telas.

1.2 Telas

1.2.1 Criando a primeira tela

A tela criada neste capitulo devera supervisionar o tempo de vacuo e o valor da pressao lido pelo transdutor de
pressao da autoclave. Portanto, ira executar a supervisdo de uma memoéria do tipo M (inteira) - tempo de vacuo e do
tipo D (real) - pressao.

Para criar uma tela, cligue com o botdo esquerdo do mouse no item “Telas” e depois cligue com o bot&o direito do
mouse. Uma opc¢do “Adiciona Tela” sera mostrada. Cligue com o botédo esquerdo do mouse para adicionar uma
nova tela.
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Uma janela com fundo azul surgira e ela sera a tela da IHM a ser editada. Digite na tela o texto a sequir:

Note que ao ser criada a primeira tela, surgird mais um nivel abaixo do item “Telas”. Um item com o nome de cada
tela criada surgira, onde ao clicar em cada um destes itens sera possivel configurar os demais parametros de cada
tela, como, por exemplo, o Nome da Tela, tempo de refresh, e as macros associadas a cada tecla.

Deve-se mudar o nome da tela. Para isso, cligue em “Tela01”, abaixo do item “Telas” e veja na parte direita do
OPPE os parametros relativos a cada tela. Mude o nome para “Principal”

g Tags
= Telas
g3 Telall
_E'g Teclado
Al | istA de Texin

Clique no campo “Descricdo” e digite “Tela principal da Autoclave”. Em seguida, mude também o “Tempo de
Refresh” para o valor 500. Esse tempo é dado é em milissegundos (ms) e é o intervalo de tempo em que a tela é
atualizada. Mude este parametro sempre que desejar que a atualizac@o dos valores na tela seja mais rapida do que
o normal (2000 ms.).

Status Tela
Propriedade
Mome Frincipal
ODescrican Tela principal da autoclave

Identificador da Tela 0

Tempo de Refresh | 500
EHMacros

MNomero de 1]
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O que é um Tag?
O Tag é uma “declaracao de variavel” para a IHM, isto &, determina-se o tipo de variavel a ser lida, o nimero dela, o
endereco do controlador associado a ela (a IHM pode estar conectada em rede com varios controladores) e se a
variavel é apenas de leitura ou se pode ser escrita também.
No exemplo dado é preciso criar Tags para duas variaveis. As variaveis lidas sao as seguintes:

M14 — Meméria do tipo inteiro cujo valor determina o tempo de vacuo.
DO — Meméria real cujo valor indica a pressédo da camara interna.

Para cria-los:

Clique com o botdo esquerdo do mouse em “Tags”. Surgird a op¢do “Adiciona Grupo”. Clique com o botédo
esquerdo do mouse nesta opgao e um “Grupo de Tags” sera criado.

é;é a
-3 Tel Rﬁ) Adiciona Grupo
Primeiralela

Grupo de Tags: Muitas vezes, sera interessante agrupar 0os Tags em grupos, pois isso facilitara a identificagéo, ou
mesmo a edi¢do destes, sendo que o critério para agrupamento seré definido pelo bom senso do usuério. Pode-se
inclusive alocar o endereco especifico do CLP no qual as varidveis serdo manipuladas.

Deve-se renomear o grupo dos Tags para “Grupo Exemplo”. Para isso, cligue em “Grupo01”, abaixo do item
“Tags”. Na parte direita da tela cligue em “Nome” e digite “Grupo Exemplo”. Logo abaixo do nome existe a opgao
“Endere¢co Remoto”, sendo que o numero ali digitado deve ser o enderego fisico do CLP (para o caso de a IHM
estar conectada a uma rede que possui varios CLP’s). Para este exemplo, deixe a opg¢édo inicial do “Endereco

Remoto” que é “1”.

Modelo
= % Tag
| D

Apos clicar com o botdo esquerdo do mouse em “Grupo01”, sdo apresentadas as propriedades do grupo, como na
figura abaixo. Em “Nome” mude para “Grupo Exemplo”

Propriedade
MNome Grupa Exempﬂ:ﬂ 1
Endereco Remoto™
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ApOs criar o grupo de Tags, clique com o botdo esquerdo do mouse sobre o item “Grupo Exemplo” e em seguida
cligue com o botéo direito do mouse. A opcao “Adiciona Tag” surgira. Clique com o botédo esquerdo do mouse sobre
esta opcao.

|l_7l'

- % Modelo
= % Tags
'k Cirupo Exemp

) @ Telas
: PrimeiraTela =
: Sequnda Tela |

08| T lad~

il

Note que o “Tag0l1” sera criado. Em seguida, deve-se renomeé-lo para facilitar o trabalho e deixar o programa
organizado.

Cliqgue no campo “Nome” e digite “M Tempo Vacuo”. No campo “Descri¢do” digite “Memoéria do tempo de Vacuo”.
A seguir, no tipo de variavel selecione “[M] Variavel Inteira”

No campo “Endereco da Var.” digite o endereco da variavel sendo programada, isto é, no caso esta trabalhando
com meméria M14, portanto o seu endereco é “14”".

Status  Tag
Fropriedade
MName W Termpo Yacuo
Descricao Wemidaria do Tempo de Yacuo
End. de i1
Tipo M1 Wariavel Inteira
Enderecao da Var | 14
Cuantidade 1
Escala Mao

Pronto. O Tag para a variavel M14 ja foi criado. Agora seréa criado os Tags para as outras variaveis.

1.3.2 Criando um Tag para DO

Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre o item “Grupo Exemplo”. Em seguida, cligue com o botéo direito do
mouse. No menu que surge, selecione a opgdo “Adiciona Tag”. O “Tag01” sera criado. Mude o nome para “D
Pressédo Interna” e a descricdo para “Pressdo da Céamara Interna’. No tipo da variavel selecione “[D] Variavel
Real” e no endereco coloque “0".

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 15 de 43



7N Utilizagdo da MMI800 — Médulo |
=

Neste exemplo, a memoria do tipo real (D) lida pelo CLP ira variar entre o valor 0 e 4095. Entretanto, para o usuario
esses valores ndo possuem um significado intuitivo. E aqui onde entra o papel da escala, que ird fazer uma
conversao dos valores lidos para o valor de -0,5 a 2 bar, que é a escala real de leitura do sensor. Isto &, internamente
a IHM faz uma regra para conversao, sendo que o valor 0 na meméria equivale a -0,5 bar e o valor 4095 na memoria
equivale ao valor de presséo igual a 2 bar.
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Em resumo: Com a utilizac@o da escala, o usuério ndo necessita se preocupar em inserir uma légica de converséo
no programa ladder, porque a IHM se encarrega de fazer esta conversao com a utilizacéo da escala.

Para habilitar a escala, selecione a opgao “Sim” no item “Escala”. A seguir, € necessario configurar os valores limites
da Unidade Fonte (Valor lido pelo CLP) e os limites para a Unidade de Engenharia (Valor mostrado ao usuario).

Inicialmente é preciso configurar os limites para o valor lido pelo CLP. O item “Unid. Fonte Inicial” devera ser
configurado com o menor valor que sera lido pelo CLP. O item “Unid. Fonte Final” devera ser configurado com o
valor maximo do valor lido pelo CLP.

A seguir sera necessario configurar os limites dos valores que serdo mostrados ao usuario. Portanto, deve-se
configurar o item “Unid. Eng. Inicial” com o valor associado & Unid. Fonte Inicial e o item “Unid. Eng. Final” com o
valor associado a Unid. Fonte Final.

Para o exemplo, configure o item “Unid. Fonte Inicial” com o valor “0”, o item “Unidade Fonte Final” com o valor
“4095”, o item “Unid. Eng. Inicial” com o valor “-0,5” e o item “Unid. Eng. Final” com o valor “2".

A figura abaixo mostra como ficardo os parametros para o Tag DO ap6s a configuragao dos itens acima.

Status  Tag |
Propriedade i
Nome ID Pressaon Interna
Descrican Pressan da Camara Interna
End. de 1
Tipa O Variavel Real
Endereco da var.
Cluantidade 1
Escala Sim
Unid. Fonte Inicialy 0
Unid. Fonte Final | 4095
Unid. Ena. Inicial | -0.5
Unid. Eng. Final |2

O processo de criacdo de Tags ja foi concluido. O proximo passo é criar os “campos” nas diversas telas, cuja
definicdo é mostrada no item a seguir.

1.4 Campos

O “campo” é o recurso utilizado para visualizagéo e edigao das variaveis do CLP. O “campo” criado esta relacionado
com a tela na qual ele ser4d mostrado. Isto é, o “campo” é o espaco na tela da IHM através do qual sera possivel
visualizar ou alterar o valor da variavel relacionada a ele. Como o campo possui uma informacéo de processo, este
deve estar sempre associado a um “Tag”.
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1.4.1 Criando um campo natela “Principal” para o Tempo de Vacuo

Para criar o campo, cligue com o botdo esquerdo do mouse na tela desejada, que no nosso caso sera a tela
“Principal”. Quando a janela com a tela se abrir, clique com o botdo esquerdo do mouse na posi¢do onde 0 campo
sera inserido, isto €, no primeiro caractere ap6s o final da linha “Tempo Vacuo(s)™: A seguir, com o botdo esquerdo
do mouse apertado, arraste o cursor até que o campo tenha a largura desejada.

No momento em que a janela possuir a largura desejada, clique com o botédo direito do mouse sobre o retangulo
vermelho e selecione a opgéo “Cria Campo”.

Agora que foi criada a area onde a variavel serd mostrada, faz-se necessario atrelar essa variavel ao campo. Para
isso, cligue com o botdo esquerdo do mouse em “Campo01l”, logo abaixo da do item “Principal”, em “Telas”. E
possivel observar a direita as propriedades do campo criado.

Veja abaixo como ficara configurado o “Campo01” e os valores que dever&o ser modificados:

o Frefaréncias Status Campo |
=8 Projeta -
O EJPreferéncias Propriedade Yalor
.
Maodelo Mome Campal1
@ Tags Atualizacio do Campo  Mos ciclos de refresh |
= Telas [ Hahilita Edicso MN&o
- B-[E Bringing H Posicéo
_ Tag associada GrupoExempla:M Tempo Vécuul
88 Teclado -
= Macro de Alteracio Menhurmsa
Lista de Texto Tino de C el
Comandos fnu e Campo nEEII’D
¥ Listas de Commandos Filtro MNao
hacros Apresentacio MNurmérica
Base Mumerica Decimal
Zeros a Esqguerda [RED]
Alinhamento Esouerda

O “Nome” permanece o mesmo, “Campo01” é criado automaticamente.

No item “Atualizacdo do Campo”, pode-se especificar qual sera 0 momento da atualizagédo do valor do campo. Se a
opcdo “somente na abertura da tela” for selecionada, o refresh ocorrera apenas no momento em que a tela for
chamada pelo sistema. Se a opcéo “Nos ciclos de refresh” for selecionada, a atualiza¢do dos dados ocorrera a
cada ciclo de refresh, sendo que este tempo pode ser alterado na configuracéo da tela. Se deixar os valores padréo,
as variaveis serdo alteradas a cada dois segundos (2000 ms). Para este exemplo, selecione a opgao “Nos Ciclos de
Refresh”.
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O item a seguir € o “Habilita Edi¢do”. Se este item for deixado como “N&o”, a variavel ser4 apenas visualizada, sem
possibilidade de edi¢éo pelo usuario. Se a opcao “Sim” for selecionada, a varidvel podera ser editada pelo usuario
através do teclado numérico da IHM. Além disso, é possivel também especificar um nivel de senha para essa
alteracdo ou mesmo liberar a alteragdo para qualquer usuario, sem a necessidade de senha. Se no “Nivel de
senha” a opcéo “Sem restricdo” for selecionada, a varidvel pode ser alterada livremente. Por enguanto nédo sera
utilizada a edi¢do do campo, logo, deixe a opgéo padrdo “Nao”.
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O proéximo passo € associar o Tag com o campo que esta sendo configurando. No item “Tag Associado”, selecione
a opgdo “Grupo Exemplo: M Tempo Vacuo”. Isto €&, esta declarando para a IHM que o operando do CLP a ser
manipulado neste campo seja a meméria M14.

No item “Macro de Alteracdo” é possivel especificar uma macro de comandos para ser executada no momento em
qgue a variavel for alterada. Neste caso ndo sera utilizada nenhuma macro de alteracdo. Para maiores informactes
sobre macros, consulte as se¢des seguintes.

No “Tipo de Campo”, pode-se especificar o tipo de dado que sera mostrado. Sendo que as opgdes sao: “Inteiro”,
“Real” e “Oculto”. No caso, deixe a opcao padrdo “Inteiro”.

Existem outras op¢des para configurar o campo, entretanto ndo é necessario alterar estas outras opcdes neste
momento.

1.4.2 Criando um campo natela “Principal” para a Pressdo Interna

Para criar o campo, clique com o botdo esquerdo do mouse na tela desejada, que no caso sera a tela “Principal”.
Na linha do texto “Pres.Int.(bar):”, clique com o botdo esquerdo do mouse e arraste-o com o botdo esquerdo
pressionado. Quando a caixa formada estiver com a largura desejada, solte o botdo esquerdo e com o cursor
posicionado sobre o campo, clique no botédo direito do mouse e selecione a opg¢do “Cria Campo” no menu que se
abrira.

Em seguida, note que o “Campo02” aparecerd logo abaixo do item “Principal”, em “Telas”. Para configurar este
campo, clique com o bot&o esquerdo do mouse sobre “Campo02”.

El@ Telas
. 2-[E@ Principal

- [28 Teclads
-l Listade Texio

Seguindo os passos semelhantes para o item anterior, configure o campo criado para a memodria DO na tela
“Principal”. Para isso, utilize a figura abaixo como modelo para a configuracdo. Atente para o fato de que desta vez
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0 “Tag Associado” é o Tag da meméria DO, que é “Grupo Exemplo: D Pressdo Interna” . Os retangulos em
vermelho mostram os locais onde os dados devem ser alterados.
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- Freterencias Status -ampa |
=@ Frojeto :
ﬁ = JPreferéncias = BAECELE "
i Modelo [ome ‘(Campol2
E@ Tags Atualizacso do Campa  |Mos ciclos de refresh I
=& GrupoExemplo [H Hahilita Edicso e
b D Fress8o Interna | | Posican
o @ M Tempo Yacuo Tag associado GrupoExemplo:0 Pression Internal
El@ TEIaS_ ] Macro de Alteracao MNenhuma
=-[E& Principal -
G Campol] Tipo de Campo Feal
8 N Campal? Casas Decimais 2
...... 28 T Sereerm Zeros 3 Esquerda Mao
------ Lista de Texto Alinhamento Esouerda
=™ Comandos

Note que o “Tipo de Campo” deve ser configurado como “Real”. Quando esta opcao é escolhida, imediatamente
abre-se na tela a opgéo “Casas Decimais”, onde é possivel escolher quantas casas apés a virgula serdo mostradas.
Para este exemplo, determine que sejam mostradas duas casas apoés a virgula.

O proximo passo é configurar os comandos, cuja definigdo é explicada no item a seguir.

1.5 Comandos

O que é um Comando?
O comando € o ente através do qual uma acao é executada pela MMIBQO0. Isto &, ndo basta os programas possuirem
apenas as telas e seus respectivos “Tags” e “campos”, sendo que comandos sao necesséarios para efetuar
operagOes sobre estes elementos.

Um exemplo béasico de comando € o “Open Screen”, que serve para carregar uma tela cujo nimero é determinado
no seu argumento. Para uma descricao das fung8es disponiveis consulte a nota de aplicacdo ENA.00047

A seguir serd configurado alguns comandos para este programa de exemplo.

1.5.1 Configurando o comando “Open Screen”

O comando “Open Screen” serve para abrir telas. Isto €, sua acdo é executar a abertura de uma tela na IHM.
Ao configurar um comando com “Open Screen”, é necessario fornecer o “Identificador da Tela”, isto é, o nimero da

tela que sera chamada quando o comando for executado. Este valor € mostrado no item “Identificador da Tela”,
mostrado na parte de definicdo e especificacdo das telas.

1511 Open Screen para a tela “Principal”

Para iniciar a configuracdo de um comando, o usuario devera inicialmente clicar com o botdo esquerdo do mouse
sobre o sinal “+”, ao lado do item “Comandos”.
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©-lgg) | eciacn

=] o de =
Comandas

Os niveis abaixo de “Comandos” serdo abertos.

El Caomandaos

?‘L-E] Listas d
tacros

e Commandos

A seguir, cligue com o botéo direito do mouse sobre o item “Adiciona Comando™:

Listade |exto Caractere de Falha

=53 Eu?mandog [+ Senhas de
= Lis de Commendos ..

Acesso
Ao

Em seguida o “Comando01” sera criado logo abaixo de “Listas de Comandos”. Para configura-lo, clique com o
bot&o direito sobre “Comando01”. Veja que a configuracdo do comando € efetuada na parte direita da tela.

O primeiro passo sera renomeda-lo. Uma boa dica é nomear os comandos utilizando rotulos que lembrem a
operacdo que sera efetuada e o elemento que é referenciado a este comando. A medida que os programas
forem aumentando de tamanho, esta operacao de utilizar nomes familiares aos comandos evita que o usuario tenha
o trabalho de clicar sobre cada um dos comandos para que ele saiba sua respectiva funcgéo.

Renomeando o “Comando 01" para “Abre Tela Princpal”. Em seguida, no campo “Func¢éo”, cligue com o botéo
esquerdo do mouse e escolha a fungdo “[01]:OpenScreen”

No campo “Tela”, clique com o botdo esquerdo do mouse e selecione a tela que sera aberta. Para este exemplo,
selecione a “Principal”.

O item “Campo” é utilizado somente quando ha campos na tela que sera aberta. O nimero contido neste item sera o
numero do campo que serd o primeiro a receber o cursor em caso de pressionamento da tecla “Enter” da IHM para a
alteracéo de um valor. No exemplo, deixe o valor padréo “1”".

Apos estas configuragdes, o comando “Abre Tela Principal” estara configurado do seguinte modo:

Propriedade |
MNome IAbrE Tela Principal
Funcao 011 OpenScreen
Tela Frincipal
Campo 1

O comando jé foi configurado, e o proximo passo é configurar a macro, cuja explicagdo vem a seguir.
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O que é uma “Macro”?

A “Macro” é o recurso por meio do qual um comando ou um conjunto de comandos pode ser executado de uma so
vez. Ndo é possivel executar algum comando sem que 0 mesmo esteja associado a uma macro.

Uma macro pode conter apenas um comando ou varios comandos. Caso ela contenha varios comandos, todos eles
serdo executados ao mesmo tempo quando a macro for executada.

Um exemplo interessante para ilustrar a funcionalidade de uma macro é o seguinte: Pode-se criar uma macro que
tenha um comando para chamar uma tela (open screen), acender um led da tecla de fun¢éo (program led), soar o
sinalizador sonoro com bips (program buzzer) e acender o backlight (program backlight). Ao final da criagédo desta
macro, pode-se associa-la a uma tecla de funcéo da IHM, e toda vez que esta tecla for pressionada, pode-se chamar
uma tela, acender o led da tecla, acender o display e ativar os bips do sinalizador sonoro.

Para esta primeira macro, sera criado o comando “Open Screen”, e ela servira somente para abrir a tela “Principal”.
A seguir estdo descritos os procedimentos para a criacdo de cada macro. Veja que a dica de nomear macros com

nomes familiares as fungbes que ela executa também é vélida, uma vez que evita ao usuario ter que verificar o
conteldo de cada macro para saber quais funcdes ela executa.

1.6.1 Criando Macro Abre Tela Principal

Esta macro deve executar a seguinte fungéo:
e Executar comando “Abre Tela Principal”

Para criar uma macro, clique com o botdo esquerdo do mouse sobre “Macros” e em seguida clique com o botédo
direito do mouse. No menu que aparecera, selecione a opgao “Adiciona Macro”.

EZ) oueern i

Em seguida, vocé vera que uma macro chamada “Macro01” foi criada. Mude seu nhome para “Abre Tela Principal”.

O proximo passo € adicionar o comando que sera executado quando a macro for ativada. Para adicionar um
comando, cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a macro “Abre Tela Principal”. A seguir, no menu que se
abrira, selecione a opgdo “Acrescenta Comando”, conforme ilustra a figura a seguir:

= [ Macros |
Abre Tela Principa

Retira Comando
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A direita, vocé vera que um item “Comando01” sera criado na parte direita da tela. Neste campo selecione o

comando “Abre Tela Principal”

Ap0s adicionar o comando, a macro “Abre Tela Principal” tera a seguinte aparéncia:

Propriedade

MNome

Ahre Tela Principal

Identif da Macro (D

Mumero de
Comanda 01

1.7 Ajustes Finais

1

Ahre Tela Principal

O programa de exemplo ja esta quase pronto. Para finalizar sua edi¢éo, é necessario determinar qual sera a macro
inicial, isto €, qual ser4 a macro que sera executada no momento em que a IHM for inicializada. Como s6 possuimos
uma macro, que € a que chama a tela “Principal”, ela sera definida como a macro inicial.

Para especificar qual vai ser a macro inicial, clique no item “Projeto” e depois em “Modelo”. No lado direito da tecla
cligue em “Macro Inicial” e especifique a macro “Abre Tela Principal”. ApGs este ajuste, o item “Modelo” tera o

seguinte aspecto:

Elm EProiJetu ansias Fropriedade |
| @ Modslo Madelo MRIE00
EW Descricao Display 4x20 "Bigkumber" - 32 teclas
E GrupoExemplo Frotocola SCP-HI
&l D Press#o Intema Macro Inicial Abre Tela Principal I

qﬁ kM Tempovacuo
[—]—-- Telas

=1 Principal

Campol1

Caractere de Falha

Senhas de Acesso
HRecursos Disponiveis

7

Em seguida, deve-se efetuar a carga do programa. A secao a seguir mostra como deve ser este procedimento.

1.8 Cargado Programa

A partir de agora, basta carregar o software na IHM e executa-lo. Para carregar o software, certifique-se de o cabo

esteja ligado entre o PC e a IHM.

A figura abaixo mostra como deve ser efetuada a conexéao entre a IHM, o CLP e o PC:
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Observe que o PC deverd estar ligado na porta COM2 da IHM, sendo que esta conexao devera ser efetuada por
meio do cabo de comunicagdo PC-IHM.

Além disso, o CLP deveré estar conectado na porta de comunicagdo COML1 da IHM, sendo que o cabo a ser utilizado
€ 0 cabo de comunicacdo PLC-IHM. Para esta conexdo entre o CLP e a IHM qualquer uma das portas de
comunicacdo do CLP que estiver configurada para operacdo com o protocolo SCP-HI em modo escravo podera ser
utilizada. A porta da IHM a ser utilizada devera ser obrigatoriamente a COML1.

Para verificar se a conexao entre o PC e a IHM esta estabelecida, verifique a cor dos dois leds localizados no canto
inferior direito da tela, ao lado do nimero da verséo do software OPPE.

O primeiro led indica que o driver de comunicacédo esta instalado, e o segundo led indica que a conexao entre o
computador e entre a IHM foi estabelecida.

02 | Versdo 1.003 @@

O préximo passo é carregar o programa na IHM. Para que isto ocorra, clique no botéo “Carrega” localizado na barra
de botdes do OPPE:

Arguivo  Projeto Feledmentas  Suporte

D@ R x| NHF=2 &% sH &

I ....... '# CrfnrSm—iae gt S B

Uma barra de progressao vai indicar o estado de carga do programa, isto €, quanto do programa ja foi carregado na
IHM:
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_I_Emm_ T e ||':TT|-|.' a F12 Nivel de acesso Sem restncan I
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Quando o programa estiver carregado, execute-o e veja seu funcionamento. Isto é, verifique a carga da tela principal
e varie a entrada analdgica no CLP para observar a variagédo do valor mostrado na IHM com a utilizagcdo da escala.

Observacéo:

Para que os programas de exemplo funcionem corretamente, é necessario que o CLP utilizado em conjunto com a
IHM esteja com a conexdo estabelecida e também deve estar carregado por meio do SPDSW com o seguinte
programa.

¢ Autoclave_OPPE_MCI.PJT (Caso o CLP seja da série MCI02-QC).
e Autoclave_OPPE_ZAP.PJT (Caso o CLP seja da série ZAP).

Estes dois programas do SPDSW séo fornecidos em anexo a esta nota de aplicagdo, juntamente com os arquivos do
OPPE referente a cada capitulo.

Observacgao: Neste ponto, salve uma cépia do programa gerado pelo OPPE como “Capitulol-EX.OPJ". Em seguida,
continue utilizando o arquivo original para a edi¢éo das fun¢gBes que serdo incorporadas neste capitulo.
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Agora que ja foi construida uma tela béasica e apresentado alguns conceitos iniciais para construir um primeiro
programa, deve-se incrementar o programa existente com a adicdo de novos recursos.

Continue a utilizar como base a autoclave de exemplo, que neste capitulo recebera novos recursos. Os recursos
deste capitulo seréo:

e Criacdo de uma nova tela, onde sera programado o tempo de vacuo.
e Utilizacao das teclas de funcdo para chaveamento entre as diferentes telas.

Comece a configurar 0s novos recursos para este capitulo.

2.1 Criacédo datela para programacéao do tempo de vacuo

Deve ser criada uma tela onde sera possivel programar o tempo de vacuo.

Utilizando o procedimento para criacao de telas, ja efetuado, crie uma nova tela. Em seguida, digite o seguinte texto:

Na tela que foi criada, mude seu “Nome” para “Tempo Vacuo”, a descricdo para “Programacdo do Tempo de
Vacuo”. Mude também o “Tempo de Refresh” para o valor “500".

Apbs a configuragdo da tela, seus pardmetros dever&o estar como no modelo abaixo:

Status Tela
Fropriedade I
MNome Tempovacuo
Descricao Frogramacio do Tempo de Vacuo

Identificador da Telail

Tempo de Refreshl 200 I

HMacros
Mumero de 1]

O préximo passo é configurar o campo, onde podera ser programado o valor do tempo de vacuo.
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Agora que a tela ja foi criada, é necessario especificar o campo onde o tempo de vacuo sera programado. Para criar
um campo, utilize o procedimento ja feito anteriormente, isto €, com o botdo esquerdo do mouse crie uma caixa e em
seguida pressione o botdo direito do mouse sobre esta caixa, selecionando a opgéo “Cria Campo”.

Note que o item “Atualizagdo do Campo” devera ser selecionado como “Nos ciclos de refresh” e o item “Habilita
Edicdo” devera estar marcado como “Sim”. ApGs este passo, € necessario especificar 0 “Tag Associado” para este
campo. Neste caso, selecione o Tag “Grupo Exemplo: M Tempo Vacuo”

ApOs estas configuragdes, o0 campo deverd ter a seguinte aparéncia:

Status Campo |

Propriedade
Nome Campol1
Atualizacio do Campol  Mos ciclos de refresh
EH Hahilita Edicaon Sim
L Nivel de Senha Sem restricao
HFPosicao
Tag assaciado GrupobExemplo:M Tempo Yacua
Macro de Alteracao henhuma
Tipo de Campo Inteiro
EHFiltro Mao
Apresentacan Mumerica
Base Mumerica Decimal
Zeros a Esguerda MaEo
Alinhamento Esouerda

2.3 Criagcédo do comando da abertura da tela de programacao

E necessario criar um comando “Open Screen” para a abertura da tela. Este comando ira solicitar ao CLP que
carregue a tela para a abertura da tela para a programacéao do tempo de vacuo.

No item “Comandos”, cligue com o botdo direito do mouse e selecione “Adiciona Comando”. Apos a adigcdo do
comando, renomeie a tela para “Abre Tela Tempo de Vacuo” e em seguida selecione o comando
“[01]: OpenScreen”. Em seguida, selecione a tela “Tempo de Vacuo”.

Apbs a configuracao destes parametros, o comando devera ter a seguinte aparéncia:
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Statys  Lista de Commandos

Propriedade
MNome Abre Tela Tempo de Wacuo
Funcéo [011 OpenScreen
Tela Tempo de Yacuo
Campo

2.4 Criacdo de macro paratela de tempo de vacuo

Configuraremos agora a macro que ir4 executar o comando “Abre Tela Tempo de Vacuo”

Conforme ja efetuado anteriormente, crie uma nova macro utilizando o botdo direito do mouse. Apds a criagdo da
macro, nomeie-a como “Abre Tela Tempo de Vacuo” e em seguida adicione o comando “Abre Tela Tempo de
Vacuo”.

ApoOs a configuracao destes parametros, eles deverao ter a seguinte aparéncia:

Status  Macro

Propriedade
Mome Abre Tela Tempo de Yacuo I
ldentif. da Macro |1
Mimero de

Comando 01 Abre Tela Tempo de Wacuo

2.5 Associagéao das teclas de funcao da IHM

As teclas da IHM permitem ao usuario a execucdo de macros. Isto €, para ser executado algum comando quando
uma tecla da IHM for pressionada, é necessario associar uma macro para esta tecla.

O software OPPE permite que uma macro seja executada no momento em que uma tecla for pressionada e outra
macro seja executada no momento em que a tecla for liberada.

2.5.1 Programando a Tecla F1

Para a tecla F1 vamos associar como “Macro tecla pressionada” a macro “Abre Tela Principal”. O primeiro passo
é clicar no item “Teclado™

EIJE] Listas de Commandos
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As teclas da IHM permitem ao usuério a execugao de macros, isto é, para ser executado algum comando quando
uma tecla da IHM for pressionada, € necessério associar uma macro para esta tecla. Em seguida, clique no sinal “+”,

ao lado de “Tecla F1":
CTEBIa F1: Mivel de acesso Sem restricao
a-l=a B hlivial Aa aracsn Carm ractricAn

A partir dai, selecione a macro “Abre Tela Principal” para o item “Macro tecla pressionada”. Apés a configuragao
da macro, a tecla F1 terd o seguinte aspecto:
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HTecla F1: Nivel de acessgeaSem resticin

L Macro tecla pressionadal  Abre Tela Principal

2.5.2 Programando a Tecla F2

Para a tecla F2 vamos associar como “Macro tecla pressionada” a macro “Abre Tela Tempo de Vacuo”. O
primeiro passo é clicar no item “Teclado™:

[H- I ags
- i

EI"- Comandos
EIJ'"L'E] Listas de Commandos

Em seguida, clique no sinal “+”, ao lado de “Tecla F2":

|T cla F2: Mivel de acesso Sem restricao

A partir dai, selecione a macro “Abre Tela Tempo de Vacuo” para o item “Macro tecla pressionada”. Apos a
configuracdo da macro, a tecla F2 tera o seguinte aspecto:

HTecla F2: Mivel de acesso  [Sermnrestricin
L Macra tecla aressionada JAbre Tela Tempo de Yacuo

Y Macro tecla liberada Menhuma

2.6 Cargado programa

O proximo passo é efetuar a carga do programa. Carregue o programa e pressione as teclas de func¢éo. Pressione as
teclas de funcdo F1 e F2 e veja como as telas sdo alternadas de acordo com a tecla que é pressionada.

Observacgao: Neste ponto, salve uma cépia do programa gerado pelo OPPE como “Capitulo2-EX.OPJ”. Em seguida,
continue utilizando o arquivo original para a edi¢cao das fung8es que serdo incorporadas neste capitulo.
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O objetivo deste capitulo é utilizar a IHM para ativar o motor da bomba de vacuo da autoclave por meio de teclas de
fungdo e também através do recurso conhecido como “Lista de texto”.

Para que isto seja possivel, serdo apresentados mais dois novos recursos:

e Utilizacdo do comando “Direct Command”

e Utilizacao da lista de texto para supervisionar e alterar o estado de uma variavel

3.1 Tag para o operando R100

Para que seja possivel a alteragdo do estado de um motor, € necessario que seja criado um Tag referente ao
elemento que controla este motor no programa ladder. Para o programa de exemplo da autoclave, o operando que
controla o motor é o R100.

Como ja feito nas se¢Bes anteriores, crie um Tag para o operando “R100”. Nomeie-o para “R Motor da Bomba de
Vacuo” e cologue sua descricdo como “Tag do motor da bomba de vacuo”.

ApOs estes passos, 0 Tag para R100 devera estar configurado da seguinte maneira:

Status Tag

Fropriedade
MNaome R Motor Bomba Yacuo

Descricao Tao do Motor da Bomba de Vacuo
End. de
Tina 7] 1vel Logica

Endereco da var.
Quantidade T

3.2 Comandos Liga/Desliga Bomba de Vacuo

Agora que o Tag ja foi criado, o proximo passo € criar os comandos que executarao as agdes de ligar e desligar o
motor da bomba de vacuo.

O comando a ser usado para ligar e desligar o motor serda o “SendDirectData”. Este comando necessita de dois
parametros: Um deles é o “Tag Destino” e o outro € o “Valor”. Quando o comando for executado, o “Valor” sera
enviado para o “Tag Destino”.

O comando sera o mesmo para as duas operagdes, entretanto, no comando para ligar o motor o valor a ser enviado
€ 0 “1” e no comando para desligar o valor a ser enviado sera o “0".
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Criando um comando para ligar o motor. Crie um novo comando como j& feito anteriormente, nomeie-o para “Liga
Bomba de Vacuo”, selecione a fungéo “[04]: SendDirectData” e escolha como “Tag Destino” o “Grupo Exemplo:
R Motor Bomba Vacuo”. Por fim, selecione o valor a ser enviado como “1”.

ApoOs a configuragdo, o comando devera ter o seguinte aspecto:

Statys  Lista de Commandos

Propriedade
MNome Liga Bomba de Vacuo
Funcao 041 SendDirectData
Tag Destina GrupoExemplo:R Motar Bomba Vacuo
Valor 1

3.2.2 Criacomando Desliga Bomba de Vacuo

Configurando o comando para desligar o motor. Deve-se criar este comando e configura-lo da mesma maneira que
o item anterior, entretanto, este sera nomeado como “Desliga Bomba de Vacuo” e seu “Valor” sera “0”.

Veja como ele ficara configurado:

Statys  Lista de Commandos |

Propriedade |
MNome Deslina Bomba de Yacuo
Funcao [04]: SendDirectData
Tag Destina GrupoExemplo:R Motar Bomba Vacuo
Valor a

3.3 Macros

O passo seguinte é criar as macros que executarao os comandos de ligar e desligar o motor, sendo que serdo
criadas duas macros, uma que ird ligar e outra para desligar o motor.

3.3.1 Criamacro Liga Bomba de Vacuo

Esta macro sera a responsavel por ligar o motor da bomba de vacuo. Como ja feito nas se¢des anteriores, crie uma
nova macro e nomeie-a como “Liga Bomba de Vacuo”. Em seguida adicione o comando “Liga Bomba de Vacuo”.

Veja como ficara configurada esta macro:
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Status  Macro |

Propriedade |
Mome Lioa Bomha de Vacun
ldentif. da Macro 2
Mdmerao de 1
Comancdo 01 ILiga Bomba de Vacuo

3.3.2 Cria macro Desliga Bomba de Vacuo

Esta macro ser& a responsavel por desligar o motor. Como ja feito no item anterior, crie uma nova macro e
nomeie-a como “Desliga Bomba de Vacuo”. Em seguida adicione o comando “Desliga Bomba de Vacuo”.

Veja como ficara configurada esta macro:

Status  Macro |

Fropriedade
Mome Desliga Bomba de Vacuo

ldentif. da Macro 3
Mdmerao de ]
Comancdo 01 IDesliga Bomba de Vacuo

3.4 Teclas daIHM

O objetivo é ligar e desligar o motor da bomba de vacuo, sendo que este devera funcionar enquanto a tecla de
funcdo F3 estiver pressionada e devera parar quando a mesma for liberada.

3.4.1 Associacao das teclas

A tecla F3 sera utilizada para ligar e desligar o motor da bomba de vacuo. Sendo que as macros “Liga Bomba de
Vacuo” e “Desliga Bomba de Vacuo” seréo utilizadas para tal.

Como j& feito, selecione a tecla de programacgdo F3 e selecione a macro “Liga Bomba de Vacuo” para o item
“Macro Tecla Pressionada” e selecione a macro “Desliga Bomba de Vacuo” para o item “Macro Tecla Liberada”.

Veja a seguir como ficara a configuracéo da tecla F3:

HTecla F3: Mivel de acesso  Sem restricio

U Macro tecla pressionada | Lina Bomba de Wacuo
L Macra tecla linerada Desliga Bomba de Wacuo
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3.5 Alterando atela “Principal”

Além do controle do motor da bomba de vacuo por meio da tecla F3, deseja-se também visualizar e alterar seu status

por meio da tela “Principal”.

3.5.1 Alteracdo datela

A tela “Principal” ja esta criada, mas sera necessario alterd-la para incluir o status do motor. Va em “Telas” e
selecione a tela “Principal”. Altere a terceira linha da tela baseando-se no modelo a seguir.

3.5.2 Criando um campo para o motor

O préximo passo é criar um campo na tela “Principal” onde possa ser efetuada a visualizagdo do status do motor.
Como ja feito anteriormente, crie um campo logo apds a palavra “Vacuo:”. Configure o campo segundo o modelo
abaixo, atentando para que o “Tag Associado” seja “Grupo Exemplo: R Motor Bomba Vacuo”, o “Habilita Edi¢éo”
esteja como “Sim” e que a “Apresentacdo” esteja como “Lista de Texto”.

Veja como devera ser configurado este “Campo™:

Status Campo |

FPropriedade

MNome
Atualizaczo do Campa
[ Hahilita Edicéo
Ly Nivel de Senha
H Posicéo
Tag associado
Macro de Alteracdo
Tipo de Campo
[ Filtra
Apresentacan
Alinhamento
Lista de Texto

Campol3

Mos ciclos de refresh
Sim
Sem restricao

GrupoExemplo:R Motor Bomba Wacuo

MNenhuma
Inteiro

A E=Tal

Lista de Texto

Esauerda
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A novidade deste capitulo é a lista de texto. Seu funcionamento esta baseado em textos que estdo associados a
cada valor da variavel em questéo.

Isto é, suponha que se tem um operando do tipo R. Pode-se associar um texto para quando o operando possuir o
valor 1 e outro texto quando o operando possuir o valor zero. Um bom exemplo é: Associar o texto “Ligado” quando o
operando possuir o valor “1” e “Desligado” quando o mesmo possuir o valor “0”.

A seguir, sera criada uma lista de texto para utilizar neste programa.

3.6.1 Criando alista de texto

Para criar uma lista de texto, cligue em “Lista de Texto”, logo abaixo do item “Teclado”.

R T P T

Em seguida, clique com o botdo direito do mouse sobre “Lista de Texto” e selecione a opgéo “Adiciona Lista de
Texto”.

E Teclado Macro Inicial

Na lista que acabou de ser criada, modifique seu nome para “Lista Motor da Bomba”. Na sequéncia, digite o “Texto
Padrdo” como “Nao sei”. Isto &, esta ser& a mensagem mostrada caso o operando tenha algum valor diferente dos
que ja foram programados na lista.

Em seguida, cliqgue novamente com o botéo direito do mouse e selecione a opcdo “Adiciona Novo Texto”. No
“Texto Nro:01”, especifigue o texto “Ligada” e como “Valor associado” selecione o valor “1". Repita este
procedimento, desta vez criando o “Texto Nro:02” e especificando o texto “Deslig.”, tendo como valor associado “0”".

Veja abaixo 0 modelo da lista de texto para a “Lista Motor da Bomba”:
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Statys  Lista de Textos |

Propriedade |
MNome Lista Matar da Bomba
MNro. de Textos 2
Texto Padrao MNao sei

= Texto MNro: 01 Linada
Livalor associada |1
(= Texta Mro: 02 Deslin.
Livalor associada |0

3.6.2 Associando alista de texto a um campo

ApOs a criacdo da lista de texto, é necessario associa-la ao campo na qual ela ser4d mostrada. Para isso, volte a tela
“Principal” e selecione o0 “Campo03”. No item “Apresentacédo”, selecione o modo “Lista de Texto” e em seguida, no
item “Lista de Texto”, selecione a opcao “Lista motor bomba”.

Veja abaixo como devera ser configurado o “Campo03™:

Status Campo |

Propriedade
Marme Campo03
Atualizacdo do Campo [
[H Hahilita Edican
Ly Nivel de Senha Sem restricao
H Posicéo
Tano associado GrupoExemplo:R Motor Eomba Yacuo
Macro de Alteracao MNenhuma
Tipo de Campo Inteira
EH Filtro M&o
Apresentacao Lista de Texto
Alinhamento Esguerda
Lista de Texto Lista Motor da Bomba

3.7 Cargado programa

O préximo passo é efetuar a carga do programa. Carregue o programa utilizando o procedimento ja efetuado e
verifigue na tela de supervisdo da bomba de vacuo as mensagens programadas. Liga e desligue a bomba de vacuo
através da tecla de funcao F3.

Observacdo: Neste ponto, salve uma cépia do programa gerado pelo OPPE como “Capitulo3-EX.OPJ”. Em seguida,
continue utilizando o arquivo original para a edi¢éo das fungfes que serdo incorporadas neste capitulo.
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O objetivo deste capitulo é incorporar um recurso simples para geragdo de alarmes e também o reconhecimento
deste. Serdo apresentados 0s recursos a seguir:

e Utilizacdo do “campo oculto” para deteccdo da ocorréncia de uma falha.
e Utilizacdo do comando “ProgramBuzzer” para utilizacdo do buzzer.
e Utilizacdo do comando “ProgramLed” para ativacéo do led da tecla de funcgéo.

e Utilizacao do comando “Program Backlight” para alteracdo do estado do backlight da IHM.

4.1 Telas

Ser criada uma tela que informar4 ao usuério a geracdo de um alarme.

4.1.1 Criando telade alarme

Utilizando o procedimento para criacao de telas, ja efetuado, crie uma nova tela. Em seguida, digite o seguinte texto:

[Insert Off] - Alarme £

Na tela que foi criada, mude seu “Nome” para “Alarme”, a descricdo para “Tela de Alarme”. Mude também o
“Tempo de Refresh” para o valor “500". Apds a configuragdo da tela, seus parametros deverdo estar como no
modelo abaixo:

Status Tela |
Propriedade
MNarme Alarme
Descricio Tela de alarme

|dentificador da Tela 1

Tempo de Refresh (ms] 5200
Macros .

Moimero de Campos 1]
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4.2 Tag
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No programa de exemplo da autoclave, o operando R14 é o responsavel pela sinalizagdo de alarme, isto €, quando
ocorrer um pulso em R14, isto significa que o sistema entrou em uma condi¢do de falha.

Criando Tag para R14

Criando um Tag para o operando R14. Como ja feito anteriormente, crie um novo Tag utilizando o procedimento ja
conhecido. Ap6s a criacdo do Tag, mude seu “Nome” para “R Falha no processo”, sua “Descrigdo” para
“Operando que verifica a falha no processo”, seu “Tipo” para “[R] Variavel Légica” e o “Endereco da Var.” para
“14”, conforme o modelo a seguir:

Status a0 |
Propriedade | i
MName F Falha no processo
Descricao Cperando gue verifica a falha no processo
End. de 1
Tipo [F1variavel Logica
Endereco da Var) 14
Cluantidade i1

4.3 Campos

Neste capitulo sera utilizado o “campo oculto” para a detec¢do de uma condicao de falha.
O que é um “Campo Oculto” ?

O “campo oculto” € um campo semelhante aos outros campos existentes, diferenciando-se pela capacidade de
executar uma macro quando o Tag associado a este campo muda de valor.

Baseado nesta funcionalidade sera utilizado um campo oculto em conjunto com o operando R14, isto é, quando
houver um pulso de transicdo em R14, sera programada a execugdo de uma macro, chamada “Ativa Alarme” que
executara os comandos para a sinalizagcéo de alarme.

O campo oculto possui uma abrangéncia de detec¢cdo somente na tela local, isto é, ele sé consegue detectar a
alteracdo do Tag associado a ele na tela em que ele foi configurado. Para que este tenha uma abrangéncia em todas
as telas, é necessario criar instancias dele nas outras telas.

E isso que sera feito agora: configurando um “campo oculto” para as duas telas que ja existem.

Criacdo do campo oculto nas telas

E necesséario que voltar as duas telas ja existentes para criar o “campo oculto”. Primeiramente, voltar a tela
“Principal” e criar um campo oculto nesta tela.

Quando a tela “Principal” se abrir, cligue com o botdo esquerdo do mouse em qualquer posicdo e efetue o
procedimento para a criagdo de um campo. Apéds a criacdo do campo, configure-o segundo o modelo abaixo,
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atentando para que o “Tag associado” seja “Grupo Exemplo: R Falha no processo”. Ndo se esqueca de
especificar o “Tipo de Campo” como “Oculto”.
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Status  Campo |

Propriedade |
Nome _Camooid
Atualizacao do Campo | Mos ciclos de refresh
[ Posicio
Tan associado GrupoExemnlo:R Falha no processa
Macro de Alteracao phiins
Tipo de Campo I-NE

Va também a tela “Tempo de Vacuo” e repita o procedimento para a criacdo do campo. O procedimento € o0 mesmo
gue foi efetuado no item acima. Siga a figura abaixo como exemplo:

Status  Campo |

Propriedade
MNaorme [=TaaTaTuIN N

Atualizacao do Camno | Mos ciclos de refresh

[HPosicio
Tao associado GrupoExemnlo:R Falha no processo
Macro de Alteracao Elembiu s

Tipo de Campo

4.4 Comandos

O préximo passo é criar os comandos para a sinalizacao de alarme, utilizacdo dos leds das teclas de fungéo e
iluminag&o do display (backlight).

4.4.1 Configuracdo do comando “OpenScreen” para a tela de alarme

Configurando agora o comando “OpenScreen”, que ir4 abrir a tela de alarme. Como ja feito anteriormente, crie um
novo comando. Em seguida, mude seu “Nome” para “Abre Tela de Alarme”, escolha a “Fun¢do” como “[01]:
OpenScreen” e configure o item “Tela” como “Alarme”

Veja o modelo abaixo como referéncia:
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Statys  Lista de Commandos

Propriedade
Nome Ahre Tela de Alarme
Funcao 011 OpenScreen
Tela Alarme
Campo

4.4.2 Confiquracdo do comando “ProgramBuzzer”

Configurando agora o comando “ProgramBuzzer”, que ira ativar o sinalizador sonoro.

Este comando permite ao usuério programar o funcionamento do sinalizador sonoro. O comando permite trés opcoes
de funcionamento do sinalizador: Ligado, Desligado ou Bips, sendo que nesta Ultima op¢ao é possivel programar o
tempo de cada bip.

Neste exemplo, sera configurado o comando “ProgramBuzzer” para trabalhar com os bips.

Como ja feito anteriormente, crie um novo comando. Em seguida, mude seu “Nome” para “Sonorizagao Alarme”,
escolha a “Funcédo” como “[11]: ProgramBuzzer”. Configure o “Estado” como “Bip” e depois selecione o “Nimero
de Bips” como “5” e por fim digite “200” para o “Tempo de Bip”

Veja 0 modelo abaixo como referéncia:

Statys  Lista de Commandos

Praopriedade !
Marme Sonarizacaa Alarme
Funcao [117: ProgramBuzzer
Estado IBip

Mimero de Bips | &
Tempo de Bip 200

4.4.3 Configuracdo do comando “ProgramlLed”

O comando “ProgramLed” é o comando responsavel pela programacao dos leds das teclas de fun¢cdo. O comando
permite também a programacéo individual do led de cada tecla de funcao.

Seu modo de funcionamento € semelhante ao comando “ProgramBuzzer”, sendo que € possivel ligar, desligar ou
especificar uma quantidade de piscadas do led.

Para este exemplo, vamos utilizar 10 piscadas do led da tecla F4, sendo que cada piscada ter4 a duragédo de 10
segundos.

Como ja feito anteriormente, crie um novo comando. Em seguida, mude seu “Nome” para “Pisca Leds tecla F4",
escolha a “Funcédo” como “[12]: ProgramLed”. Configure o “Estado” como “Pisca” e depois selecione o “Nro. de
Piscadas” como “10” e por fim digite “200” para o “Tempo piscada”.
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Veja abaixo como devera ser configurado o comando:
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Statys  Lista de Commandos
|

FPropriedade i
MNome Fizca Leds tecla F4
Funcao [12]: Programled
Mro. do Led |[DS]: Led da Tecla F4
Estado Pisca
Mro. de Piscadag 10
Tempo piscada | 200

4.4.4 Configuracdo do comando “ProgramBacklight”

Configurando a ativacéo e desativacao do backlight.

O comando “ProgramBacklight” € o responsavel por configurar o funcionamento da iluminacdo do display
(backlight). Suas opg¢fes de funcionamento séo: ligado, desligado e autodesliga, isto €, apds um tempo determinado
a iluminagé&o seréa desligada.

A seguir, sera criado dois comandos, um que ira ligar e o outro que ira desligar o backlight.

Como j& feito anteriormente, crie um novo comando. Em seguida, renomeie-o como “Liga o Backlight”, escolha a
“Funcado” como “[10]: ProgramBacklight” e selecione seu estado como “Ligado”.

Utilize como referéncia a figura abaixo:

Statys  Lista de Commandos

FPropriedade :
Mome Liga o Backlioht
Funcao [101: ProgramBackliaht
Estado Ligado

Em seguida, crie mais um comando, que desta vez tera o nome de “Desliga o Backlight”. Escolha a “Fung¢é&o” como
“[10]:Program Backlight” e selecione seu estado como “Desligado”, tal como foi feito na figura abaixo:

Statys  Lista de Commandos |

Propriedade |
Mome Desliga o Backlioht
Funcao [101: ProgramBacklioht
Estado IDesligadU

Pronto, os comandos deste capitulo ja foram criados.
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45 Macros
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45.1 Criacdo da macro ativa alarme

A macro “ativa alarme” serve para sinalizar ao operador a condigdo de alarme. Quando um alarme for gerado, o
sistema devera abrir a tela de alarme, desligar o backlight, piscar os leds da tecla F4 e ativar o sinalizador sonoro.

Como jé& feito anteriormente, crie uma nova macro. Apos a criacdo da macro, mude seu “Nome” para “Ativa Alarme”
e em seguida adicione os seguintes comandos: “Abre Tela de Alarme”, “Desliga o Backlight”, “Pisca Leds tecla
F4” e “Sonorizagdo Alarme”.

Para auxiliar nesta tarefa utilize a figura abaixo como referéncia:

Status Macro

Propriedade -
Mome Ativa Alarme
ldentif. da Macro 17
Mdmerao de i
Comancdo 01 Abre Tela de Alarme
Camando 02 Oesliga o Backlioht
Comandao 03 FPisca Leds tecla F4
Comando 04 Sonorizacao Alarme

45.2 Criacdo da macro reconhece alarme

Ap6s o reconhecimento do alarme, o sistema deverd acender o backlight e carregar a tela “Principal”. Portanto,
deve-se criar uma macro que execute estes comandos.

Assim como realizado no item acima, crie uma nova macro e renomeie-a como “Reconhece Alarme”. Em seguida,
adicione os comandos “Liga Backlight” e “Abre Tela Principal”.

Veja abaixo como esta macro devera ser configurada:

Status Macro |

Propriedade |
MNome Feconhece Alarme
ldentif. da Macra &
Mumero de 7‘
Comando 01 Lina o Backlight
Comanda 02 Ahre Tela Principal
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4.6 Associacéo das Teclas da IHM
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Como j& efetuado anteriormente, clique em “Teclado” e abra as configurag8es para a tecla F4. Associe a macro
“Reconhece Alarme” como “Macro tecla pressionada”.

Veja abaixo como devera ficar a configuracdo para a tecla F4:

HTecla F4: Nivel de acesso _Semm restricao

L Macro tecla pressionada | Reconhece Alarme
LiMacra tecla liberada Menhuma

4.7 Ajustes Finais

Para que o programa OPPE esteja pronto, é necessario efetuar um ajuste final, isto &, especificar nas ocorréncias de
“Campo Oculto” qual devera ser a macro de alteragéo.

Para isso, volte a tela “Principal” e cligue em “Campo04”, que é o campo oculto. No item “Macro de Alteracédo”,
selecione a macro “Ativa Alarme”.

Veja na figura abaixo como deverda ser configurado este campo:

Status  Campo |

Propriedade
Morme ECamDDM
Atualizacao do Campo Mos ciclos de refresh
HPosicao
Tag associado GrupoExemplo:R Falha no processo
Macro de Alteracan Afiva Alarme
Tipo de Campa Oculto

Por fim, execute este procedimento também na tela “Tempo de Vacuo”. V& até esta tela e selecione o “Campo02”,
gue € o campo oculto. Em seguida, selecione a macro “Ativa Alarme” para o item “Macro de Alteracdo”, assim
como foi feito na figura abaixo:

Status Campo |

Propriedade
MNome Campol2
Atualizaczo do Campo  (Mos ciclos de refresh
[H Posic&o

Tag associado GrupoExemplo:R Falha no pr

Ativa Alarme

Macro de Alteracin

Tino de Campo W nin ]}
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Por fim, carregue o programa na IHM utilizando o procedimento ja efetuado e verifique o seu funcionamento. Utilize
em conjunto o programa ladder de exemplo para a autoclave.
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4.8 Cargado programa

O proximo passo é efetuar a carga do programa. Carregue o programa utilizando o procedimento ja efetuado e
simule uma condi¢éo de falha. Verifique o funcionamento do programa, conferindo a apresentacao da tela de alarme
e reconhega 0 mesmo através da tecla de fungéo F4.

Observacgao: Neste ponto, salve uma cépia do programa gerado pelo OPPE como “Capitulo4-EX.OPJ”. Em seguida,
continue utilizando o arquivo original para a edi¢do das fungfes que serdo incorporadas neste capitulo.
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