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HI Tecnologia

Utilizagcéo do Relogio Calendario nos Controladores GlI

Este documento abrange os seguintes Controladores nas
plataformas especificadas abaixo.

Plataformas

Abrangéncia

Equipamentos | Familia Modelo Gl | GlIl |Gll_DUO
MCI02 X
MCI02
MCI02-QC X
ZAP500 X
ZAP500-BX | X
ZAP500 | ZAP500-BXH | X
ZTK500 X
ZTK501 X
ZAP900 X \
Controladores ZAP901 X N
eZAP900 X \
ZAP900 eZAP901 X v
ZAP900-BXH X \
ZTK900 X \
eZTK900 X \
FLEX950 | FLEX950-PLC X \
P7C P7C X \
MMI600 X
MMI600
MMI601 X
IHMs MM650 MMI650 X
MMI800 MMI800 X
FLEX950 | FLEX950-IHM X
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1. Introducéo

Este documento tem como objetivo fornecer informagfes sobre como utilizar o relégio calendario dos
controladores geracdo Gll da HI Tecnologia, como por exemplo, controladores ZAP900 e ZAP901.

O documento é dividido nas seguintes secdes:

e Apresentagdo do Relogio Calendario dos Controladores Hl, geracao Gli

e Funcdo para Leitura dos dados do Reldgio Calendario.

e Funcdo para Programacéo do Relégio Calendario.

e Funcdes para converséo de data e hora no formato “PlcDateTime” e para “Segundos”.

¢ Exemplos de utilizac&@o das fun¢bes de acesso ao Reldgio Calendario.

O documento foi concebido visando transmitir ao usuério as informagdes relativas ao Reldgio Calendério de
uma forma bem didatica, iniciando-se com uma rapida apresentacéo e fixando as informagfes por meio de
exemplos praticos.

2. Referéncias

Notas de Aplicacgéo:

e ENA.00007 Utilizacao do Relégio Calendario. Nota de Aplicacdo valida para os controladores
ZAP500, MCI02 e MCI02-QC.

Programas de Exemplo (em ambiente SPDSW):

¢ EPEO00002 Utilizacdo do Relodgio Calendario (RTC). Programa de exemplo que se aplica aos
controladores ZAP500, MCI02 e MCI02-QC.

e EPEO00028 Utilizacao do Relégio Calendario nos Controladores Gll. Programa de exemplo que
se aplica aos controladores ZAP900, ZAP901, etc.

Todos os documentos e programas de exemplos referenciados acima estédo disponiveis para “download” em
nosso site: www.hitecnologia.com.br

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 5 de 30
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3. O Reldgio Calendario dos Controladores Gll

Os controladores HI geracdo Gll possuem um médulo de Reldgio Calendario que permite acessar a data e
hora correntes, ou seja, é possivel ter acesso a hora, minuto, segundo, dia, més e ano correntes, além de
também informar o dia da semana.

Estes dados sdo atualizados mesmo com o controlador desligado, pois 0 médulo de Relégio Calendario possui
uma bateria para sua respectiva alimentacao.

Note-se que nos controladores Gll, para a correta operacao do reldgio calendario, 0s seguintes recursos sao
necessarios:

e O méddulo de CPU do controlador possua bateria, e que a mesma esteja operacional.
e Utilizar o ambiente de programacdo SPDSW, versao 1.6.00 ou superior.

e Para os controladores da familia ZAP900, as fun¢des de conversao de data e hora somente estdo
disponiveis a partir da versédo 1.7.15 ou superior do firmware.

As informacgdes provenientes do relégio calendario podem ser utilizadas no programa Ladder, sendo possivel a
geracdo de eventos sincronizados pelo dia e/ou hora.

3.1 Descricao da Funcdo SCB — Acesso ao Relogio Calendério

Em aplicagbes desenvolvidas no ambiente SPDSW deve-se utilizar o bloco SCB (“Bloco de Controle Padrao”)
para acesso ao reldgio calendéario do controlador HI geracdo Gll, tanto para a operacéo de leitura quanto para
operacao de programacao do relégio calendéario. O bloco SCB é composto por:

e lentradaEl
e 4 parametros (P1, P2, P3 e P4), e
e 1saidaSl1

— SCB ———

El S1
P1 =Knn

v

P2 = Mxx

P3 = Myy

P4 =Mzz

Figura - Funcdo Ladder: Bloco "SCB"

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 6 de 30
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Os elementos que comp8em o bloco SCB séo descritos abaixo:

o Paradmetro P1: Deve ser uma constante inteira do tipo Knn, onde o valor especificado para essa
constante indica a fung¢éo do bloco, devendo ser:

- Igual a 66, para leitura do reldgio calendario;

- lgual a 67, para programacéo do reldgio calendario;

o Pardmetro P2: Deve ser uma memodria inteira do tipo Mnn, a partir dessa deve existir uma sequéncia
de memodrias consecutivas com parametros de entrada associados a funcéo selecionada. A quantidade
de parametros é dependente de cada funcdo que se deseja utilizar. Exemplo: Sendo Mxx igual a M10,
a seqléncia sera M10, M11, M12, etc., até a quantidade de parédmetros necesséarios a funcao

especificada.

o Parametro P3: Deve ser uma memodria inteira do tipo Mxx, a partir dessa deve existir uma sequéncia
de memodrias consecutivas com parametros de saida associados a fungéo selecionada. A quantidade
de parametros é dependente de cada funcdo que se deseja utilizar Exemplo: Sendo Mxx igual a M20, a
sequéncia serd M20, M21, M22, etc., até a quantidade de dados necessarios a cada funcéo

especificada.

o Parametro P4: Deve ser uma memoéria inteira do tipo Myy, Nesta memodria sera retornado o cédigo de
retorno da execucdo da funcéo especificada. Neste caso, se retornar um valor 0 (ZERO) indica fungéo
executada com sucesso, caso contrario indica o codigo de erro associado a execugdo da funcao
selecionada. Para detalhes sobre este codigo de retorno, consulte o item “7 - Codigos de Retorno do

Acesso ao Reldgio Calendario” deste documento.

o0 Entrada E1: sinal de habilitacdo do bloco SCB, onde:

Energizado - Bloco habilitado.
Desenergizado - Bloco desabilitado, ndo executa nenhuma funcao.

Observacdo: Cabe ressaltar que na funcionalidade deste bloco SCB, o tratamento das funcfes de
acesso ao reldgio calendario (seja de leitura ou de programacdo) somente é
executado a cada transicdo de subida desta entrada E1, devendo permanecer
ativa até o término da execuc¢é@o da funcéo indicado quando a saida S1 torna-se
energizada.

0 Saida S1: sinal de saida do bloco SCB, onde:

Energizado - Término da execucado da funcédo de acesso ao reldgio calendario.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 30
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Desenergizado — Bloco nao habilitado, ou esta habilitado, mas ainda ndo concluiu a execugéo da

funcdo de acesso ao reldgio calendario.

Observacdo: Ao término da execucédo de funcédo de acesso ao reldgio calendario deve-se testar o respectivo
cédigo de retorno referente ao resultado da execucéo da funcdo. Para tal, vide especificacdo do
paradmetro P4 deste bloco SCB.

3.2 Operacao do bloco

Para utilizacdo deste bloco SCB, deve-se seguir a seguinte seqiiéncia de operacao:

1. Preencher os parametros P1, P2, P3 e P4 de acordo com cada fungdo de acesso ao relogio calendario
selecionada, ou seja, para cada funcdo de acesso (de leitura ou programacéo) do reldgio calendario

existe um conjunto de parametros especificos necessarios para a correta execugao da funcéo.

2. Para ativar a funcdo de acesso ao reldgio calendario deve-se gerar uma transicdo de subida na
entrada E1. Esta entrada E1 deve permanecer ativa até o término da execucédo da funcao, indicado

guando a saida S1 torna-se energizada.
3. Aguardar o término da execucao da funcéo selecionada, indicada quando a saida S1 torna-se ativa.

4. Apos o término da execucgdo da fungdo deve-se analisar o codigo de retorno referente a execucdo da
funcado retornado na memoéria especificada no parametro P4. Em linhas gerais, se o cédigo de retorno
for 0 (ZERO) indica que a funcédo foi executada com sucesso, caso contrario indica o cédigo de erro
associado a execucdo da fungdo selecionada. Se a funcédo foi executada com sucesso, e se a mesma
possuir parametros de resposta pode-se analisa-los nas memoérias especificadas no parametro P3
deste bloco SCB.

5. Recomenda-se desabilitar a entrada E1 do bloco SCB, de modo que em sua proxima ativacdo seja

gerada uma transicdo de subida, tal qual descrito no passo 2 acima.

3.3 Selecionando o Bloco SCB no Ambiente SPDSW

No ambiente SPDSW, para inserir um bloco SCB em seu programa de aplicacdo ladder, deve-se proceder
como descrito a seguir:

e Posicione o cursor no local desejado do programa ladder, selecione a opc¢do “Especiais” na
palheta de comandos a esquerda da janela do editor ladder, e em seguida selecione o botao

i)
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Basicas
Movimento

Matematicas
Comparagao
Fluxo

I Especiais
Hardweare
Pl i R
T

Apés ainsercéo do bloco SCB no programa ladder, deve-se configurar os parametros do mesmo.

MBRTDxPITI=2EBHRABYL S5+

Bésicas ;0053 C:04 | | Dec KO010 |Funcao SCB - Leitura do Relogio Calendario [ 66 ]
Mawimenta =
Matematicas
Comparagéo =
K0010
Fluxo
I Especiais '
I i[roo1of; 7
Hardware : :
PID .r. [ . E
Mo SRR Hmooiz|: ]
B E -
1 '
moo1|; .
=

Figura — Exemplo de Edicdo de um Bloco "SCB" no ambiente SPDSW
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4. Leitura do Relogio Calendario

4.1 Funcéo de Leitura do Relogio Calendéario

Funcéao

Leitura do RTC

Descricdo da Funcao

Executar a leitura do reldgio calendéario do controlador HI.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn

Funcao do bloco SCB de acesso a leitura do Reldgio Calendario.
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 66.

P2: Parametros de Entrada

Meméria xx + O

Parametro dummy néo utilizado nesta funcao de leitura do Reldgio Calendario

P3: Parametros de Saida

Memoéria
Memoéria

Memoéria

Memoéria
Meméria
Meméria

Memoéria

yy+

0]

yy +1

yy +

yy +
yy +
yy +
yy+

N

o 0o~ W

Valor do DIA do més lido do Reldgio Calendario (1... 31);
Valor do MES lido do Reldgio Calendério (1... 12);

Valor do ANO lido do Relégio Calendario.
Sao validos anos entre 1980 e 2047,

Valor das HORAS lido do Relégio Calendario (1.... 23);
Valor dos MINUTOS lido do Relégio Calendario (0... 59);
Valor dos SEGUNDOS lido do Reldgio Calendario (0... 59);
Valor do dia da SEMANA lido do Relégio Calendario (O... 6).

P4: Parametros de Saida

Memoéria zz + 0O
Igual a 0 Indica funcéo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicao de falha. Vide a lista de cédigos de retorno

Cadigo de retorno da execucéo da funcdo de leitura do Relégio Calendario, onde :

Documento de acesso publico
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411 Comentarios

[OBS. A] O dia da SEMANA lido do reldgio calendario possui a seguinte codificacdo:

0 = Domingo;

1 = Segunda-Feira;
2 = Terga-Feira;

3 = Quarta-Feira;
4 = Quinta-Feira;

5 = Sexta-Feira;

6 = Sabado.

[OBS. B] A leitura dos dados do relogio calendario somente € realizada a cada transicdo da entrada E1 do
bloco SCB. Assim, se o usuario desejar uma leitura continua dos dados associados ao relégio
calendario, deve-se gerar continuamente uma transicdo de subida nesta entrada E1 em sua
respectiva aplicagdo ladder.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 11 de 30



- e, O . L L
G S Utilizacao do reldgio calendario nos controladores Gll
0N
b Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 4
% Referéncia: ENA.00035 Atualizado em:  23/09/2009

5. Programacéao do Reldgio Calendéario

5.1 Funcdao de Programacao do Reldgio Calendério

Funcéao Programacdo do RTC

Descricdo da Funcao

Executar a programacéo do reldgio calendario do controlador Hl.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcao do bloco SCB de acesso a programacao do Relégio Calendario.
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 67.

P2: Parametros de Entrada

Memoria xx + O  Valor do DIA do més a ser programado no Relégio Calendario (1... 31);
Memoria xx + 1 Valor do MES a ser programado no Reldgio Calendério (1... 12);

Memoria xx + 2  Valor do ANO a ser programado no Reldgio Calendario.
Séo vélidos anos entre 1980 e 2047,

Memdéria xx + 3  Valor das HORAS a serem programadas no Relégio Calendario (1... 23);
Meméria xx + 4  Valor dos MINUTOS a serem programados no Reldgio Calendario (O... 59);

Meméria xx + 5 Valor dos SEGUNDOS a serem programados no Relégio Calendario (0... 59).

P3: Parametros de Saida

Meméria yy + O Parametro dummy ndo utilizado nesta fungéo de programacéo do Relégio Calendério.

P4: Parametros de Saida

Cddigo de retorno da execucéo da fungéo de programacao do relégio calendério,
onde:

Igual a 0 Indica funcéo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicao de falha. Vide a lista de cédigos de retorno.

Meméria zz + O

5.1.1 Comentarios

[OBS. A] N&o é necesséario a programacdo do dia da SEMANA, pois em funcdo da data especificada,
automaticamente determina-se o respectivo dia da semana.

[OBS. B] Note-se que a programacéao dos dados no relégio calendario somente é realizada a cada transicao
de subida da entrada E1 deste bloco SCB. Assim, se a entrada E1 deste bloco SCB permanecer
ativa durante a execucao da aplicacdo ladder, a funcao de programacdo somente sera realizada no
instante de cada transicdo de subida desta entrada E1 do bloco SCB.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 12 de 30
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6. Funcdes de Converséo de Data e Hora

6.1 Formato de Data e Hora dos controladores HI

Os controladores da HI Tecnologia possuem formatos de data e hora especificos para cada familia de
controladores. A seguir apresentamos alguns destes formatos utilizados, especialmente os utilizados pelos
controladores da geracéo Gll.

6.1.1 Formato Data e Hora dos Controladores Gl

A familia de controladores Gl da HI Tecnologia, como por exemplo, os controladores da familia ZAP-500 e
MCI-02, possuem um formato de data e hora mapeada em trés variaveis de 16 bits sem sinal, com a seguinte

especificacao :

15 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[ 1] ]

Mol | T[T T HEEEE
N AN J
' e
Dia da Semana Segundos
3130 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
My L PP PP
N AN J
' e
Horas Minutos
47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32
M2l [ T T T T T T T T T T
N J\ J\_ J
Y Y Y
Ano Més Dia

O mapeamento dos bits nestas trés variaveis é descrita na tabela abaixo :

Bits Campo Data e Hora Escala Obs.
0..7 Segundos 0..59
8..15 Dia da Semana 0..6 0:Dom, 1:Segq, 2:Ter, 3:Qua, 4:Qui, 5:Sex, 6:Sab
16... 23 Minutos 0..59
24 .31 Horas 0..23
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32...37 Dia do Més 1..31
38...41 Més do Ano 1..12
42 ... 47 Ano 1980..2047 Valor absoluto do ano, sem offset.

Observacoes:
1. Este formato, de data e hora, associada aos controladores Gl, pode ser mapeada em trés variaveis do
tipo M dos controladores da HI Tecnologia.

2. O acesso a leitura dos dados de data e hora do reldgio calendéario dos controladores Gl da Hi
tecnologia é realizada através do bloco funcional RTC.

3. Para maiores informacfes sobre este formato de data e hora para os controladores Gl consulte a nota
de aplicacdo ENA.00007.

6.1.2 Formato Data e Hora dos Controladores Gll

A familia de controladores GIll da HI Tecnologia, como, por exemplo, os controladores da familia ZAP900,
possuem um formato de data e hora mapeada em sete variaveis de 16 bits sem sinal, com a seguinte
especificacéo:

Variavel | Campo Data e Hora Escala Obs.
M [0] Dia do Més 1..31 Valor absoluto do dia do més.
M [1] Més do Ano 1...12 Valor absoluto do més do ano.
M [2] Ano 1980... 2047 Valor absoluto do ano, sem offset.
M [3] Horas 0...23 Valor absoluto das horas.
M [4] Minutos 0...59 Valor absoluto dos minutos.
M [5] Segundos 0...59 Valor absoluto dos segundos.
M [6] Dia da Semana 0.6 0:Dom, 1:Segq, 2:Ter, 3:Qua, 4:Qui, 5:Sex, 6:Sab.
Observacoes:

1. Este formato, de data e hora, associada aos controladores Gll, pode ser mapeada em sete variaveis do
tipo M dos controladores da HI Tecnologia.

2. 0O acesso a leitura e escrita dos dados de data e hora do reldgio calendario dos controladores Gll da Hl
tecnologia sao realizadas através do bloco funcional SCB.
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Os controladores GIl da HI Tecnologia possuem um formato alternativo de data e hora denominado
“PlcDateTime". Este formato é mais “compacto” em relacéo ao formato apresentado no item anterior, pois pode
ser mapeado em uma variavel inteira de 32 bits sem sinal, com a seguinte especificagdo:

3130 29 28 27 262524 2322 2120 19 18171615 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

Ano Més Dia Horas Minutos Segundos

O mapeamento dos bits nesta variavel “PlcDateTime” é descrita na tabela abaixo :

Bits Campo Data e Hora Escala Obs.

0..5 Segundos 0..59 Valores entre 60..62 séo invalidos.

6..11 Minutos 0..59 Valores entre 60..62 sao invalidos.

12 .. 16 Horas 0..23 Valores entre 24..30 sdo invalidos.
17 ... 21 Dia do Més 0..30 Offset de 1 dia.
22..25 Més do Ano 0..11 Valores entre 12..14 s&o invalidos. Offset de 1 més.
26 ...31 Ano 0..63 Offset de 2000 anos.

Observacoes:

1. Uma variavel no formato “PlcDateTime” pode ser mapeada em duas varidveis do tipo M dos
controladores da HI Tecnologia.

2. O acesso as fungdes de conversdo dos dados de data e hora para este formato “PlcDateTime” é
realizada através do bloco funcional SCB.

1. O formato do dia do més inicia com o valor 0, assim para se obter o valor do dia corrente deve-se
somar um valor de offset 1. Assim a escala (0..30) associado a este campo do formato “PlcDateTime”
mapeia dias entre (1..31).

2. O formato do més do ano inicia com o valor 0, assim para se obter o valor do més corrente deve-se
somar um valor de offset 1. Assim a escala (0..11) associado a este campo do formato “PlcDateTime”
mapeia més entre (1..12).

3. O formato do ano do ano inicia com o valor 0, assim para se obter o valor do ano corrente deve-se
somar um valor de offset 2000. Assim a escala (0..63) associado a este campo do formato
“PlcDateTime” mapeia ano entre (2000..2063).

O dia da semana néo é armazenado no formato “PlcDateTime”.

O valor 0 (zero) para uma variavel com formato “PlcDateTime” corresponde a uma data e hora valida,
mapeada na seguinte data e hora corrente :

a. Ano =0 indica Ano corrente = 2000 (offset de 2000).
b. Més =0, indica més corrente = 1 (offset de 1).

c. Dia =0, indica dia corrente = 1 (offset de 1).
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d. Hora =0, indica hora corrente = 0.
e. Minuto = 0, indica minuto corrente = 0.

f. Segundo = 0, indica segundo corrente = 0.

6. O valor -1 (FFFFFFFF Hexadecimal) para uma variavel com formato “PlcDateTime” indica uma
condicdo de data e hora néo definida.

7. Este formato de armazenamento de data e hora é util, por exemplo, em aplicacdes onde se realizam
registros (“log”) de variaveis com um carimbo de tempo (“timestamp”), de modo a utilizar menos espaco
de memoéria no controlador para armazenar os dados histéricos.

8. O campo de data e hora associada a geréncia das FIFOS da data flash dos controladores GllI, é
baseada neste formato “PlcDateTime”.
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6.2 Funcao de Conversao de Data e Hora para o formato “PlcDateTime”

Funcéao Grupo: Converséao do RTC

Descricao da Funcao

Executar a conversdo de uma data e hora para o formato “PlcDateTime”.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcao do bloco SCB de conversao de Data e Hora para o formato “PlcDateTime”
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 68.

P2: Parametros de Entrada

Memoria xx Valor do DIA do més a ser convertido (1... 31);

Memoria xx Valor do MES a ser convertido (1... 12);
Valor do ANO a ser convertido. Sdo validos anos entre 1980 e 2047;

0
1
2
3 Valor das HORAS a ser convertida (1... 23);
4
5

+
+
Meméria Xxx +
Meméria Xxx +
+

Meméria xx Valor dos MINUTOS a ser convertida (0... 59);

Memoria xx + Valor dos SEGUNDOS a ser convertida (0... 59).

P3: Parametros de Saida

Memoria yy + O Valor LSB da data e hora convertida para o formato PlcDateTime.

Meméria yy + 1 Valor MSB da data e hora convertida para o formato PlcDateTime.

P4: Parametros de Saida

Memoria zz + O Cadigo de retorno da execucdo da funcdo de conversdo da data e hora, onde:
Igual a 0 Indica fung&o executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicao de falha. Vide a lista de codigos de retorno.

6.2.1 Comentarios

[OBS. A] Nao é necessario a especificacdo do dia da SEMANA, pois o formato “PlcDateTime” ndo armazena
o dia da semana.

[OBS. B] Note-se que a funcdo de conversao é realizada sempre que a entrada do bloco E1 deste bloco SCB
esta ativa, e ndo somente a cada transi¢cdo de subida desta entrada E1. Assim, se a entrada E1
deste bloco SCB permanecer ativa durante a execucéo da aplicacdo ladder, a funcdo de converséo
€ sempre executada a cada ciclo da aplicacéo ladder.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 17 de 30



- e, O . L L
G S Utilizacao do reldgio calendario nos controladores Gll
0N
b Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 4
% Referéncia: ENA.00035 Atualizado em:  23/09/2009

6.3 Funcao de Conversé&o do formato “PlcDateTime” para Data e Hora

Funcéao Grupo: Converséao do RTC

Descricao da Funcao

Executar a conversédo de um valor no formato “PlcDateTime” para data e hora.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcao do bloco SCB de conversao de um valor no formato “PlcDateTime” para
Data e Hora. Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 69.

P2: Parametros de Entrada

Meméria xx + O Valor LSB da data e hora no formato PlcDateTime.

Memoria xx + 1 Valor MSB da data e hora no formato PlcDateTime.

P3: Parametros de Saida

Meméria yy + O  Valor do DIA do més extraido do valor “PlcDateTime” (1... 31);

Memoria yy + 1  Valor do MES extraido do valor “PlcDateTime” (1... 12);

Memoria yy + 2  Valor do ANO extraido do valor “PlcDateTime”. S&o validos anos entre 1980 e 2047;
Memoria yy + 3  Valor das HORAS extraido do valor “PlcDateTime” (1... 23);

Memoria yy + 4  Valor dos MINUTOS extraido do valor “PlcDateTime” (O... 59);

Memoria yy + 5 Valor dos SEGUNDOS extraido do valor “PlcDateTime” (0... 59).

P4: Parametros de Saida

Memoria zz + O Cadigo de retorno da execucdo da funcdo de conversdo da data e hora, onde:
Igual a 0 Indica fung&o executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicao de falha. Vide a lista de codigos de retorno.

6.3.1 Comentarios

[OBS. A] Os valores de data e hora extraidos ndo possuem o dia da SEMANA, pois o formato “PlcDateTime”
ndo armazena o dia da semana.

[OBS. B] Note-se que a funcdo de conversao é realizada sempre que a entrada do bloco E1 deste bloco SCB
esta ativa, e ndo somente a cada transicdo de subida desta entrada E1. Assim, se a entrada E1
deste bloco SCB permanecer ativa durante a execucéo da aplicacdo ladder, a funcdo de converséo
€ sempre executada a cada ciclo da aplicacdo ladder.
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6.4 Funcao de Conversao de Data e Hora para valor em Segundos

Funcéao Grupo: Converséao do RTC

Descricao da Funcao

Executar a conversao de uma data e hora para um valor numérico em unidade de segundos, considerando
como data base o dia 1 de janeiro de 1980 as 00:00:00 horas.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcédo do bloco SCB de conversédo de Data e Hora para Segundos
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 72.

P2: Parametros de Entrada

Memoria xx + O  Valor do DIA do més a ser convertido (1... 31);
Meméria xx + 1  Valor do MES a ser convertido (1... 12);
Meméria xx + Valor do ANO a ser convertido. S&o validos anos entre 1980 e 2047;
Valor das HORAS a ser convertida (1... 23);

Valor dos MINUTOS a ser convertida (0... 59);

Valor dos SEGUNDOS a ser convertida (0... 59).

Meméria xx +

Meméria xx +

a »h W N

Meméria xx +

P3: Parametros de Saida

indice da meméria D, onde sera salvo o valor numérico em segundos (ponto

Memoria yy + O flutuante);

P4: Parametros de Saida

Meméria zz + O Cadigo de retorno da execucgéo da funcéo de converséo da data e hora, onde:
Igual a 0 Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicdo de falha. Vide a lista de codigos de retorno.

6.4.1 Comentarios

[OBS. A] Nao é necessario a especificacdo do dia da SEMANA para realizar a conversdo para um valor
numérico em segundos.

[OBS. B] Note-se que a funcdo de converséo é realizada sempre que a entrada do bloco E1 deste bloco SCB
esta ativa, e ndo somente a cada transicdo de subida desta entrada E1. Assim, se a entrada E1
deste bloco SCB permanecer ativa durante a execucéo da aplicacdo ladder, a funcdo de converséo
€ sempre executada a cada ciclo da aplicacao ladder.
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[OBS. C] Considerando o sinal do valor numérico resultante da conversdo, temos em relagdo a data base do
dia 1 de janeiro de 1980 :

o . Valor numérico maior que zero (positivo): Indica uma data e hora posterior a data base.
0 . Valor numérico maior que zero (zero): Indica uma data e hora igual a data base.

o . Valor numérico menor que zero (negativo): Indica uma data e hora anterior a data base.

[OBS. D] Dependendo da data a ser convertida, os valores numéricos resultantes podem ser na ordem de
E+10, e para tanto pode haver uma restricdo quanto a representacdo numeérica do respectivo valor
em ponto flutuante. Isto pode ocasionar uma perda de precisdo nos valores associados a hora
convertida, por exemplo, na representagéo exata dos segundos desde a data base.

[OBS. E] Citamos, como exemplo de utilizacéo desta funcéo, a possibilidade para permitir calcular o numero
de dias, meses ou anos entre duas datas. Neste caso basta converter as duas datas para unidades
de segundos (utilizando esta funcdo SCB de conversdo), e a subtracdo entre as duas datas
proporciona o intervalo de tempo entre ambas. Com o intervalo entre as duas datas, basta dividir
este intervalo pelo periodo que se deseja para obter o numero de dias, meses, anos, etc.. Note-se
gue esta divisdo deve considerar o valor de 1 dia ou 1 més ou 1 ano em unidade de “segundos”.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 20 de 30



- e, O . L L
G S Utilizacao do reldgio calendario nos controladores Gll
0N
b Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 4
% Referéncia: ENA.00035 Atualizado em:  23/09/2009

6.5 Funcao de Converséao de valor em Segundos para Data e Hora

Funcéao Grupo: Converséao do RTC

Descricao da Funcao

Executar a conversao de um valor numérico em segundos para data e hora. Considera-se como data base
para o valor numérico em segundos o dia 1 de janeiro de 1980 as 00:00:00 horas.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcé&o do bloco SCB de converséo de um valor numérico em Segundos para
Data e Hora. Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 71.

P2: Parametros de Entrada

Meméria xx + O indice da memoria D onde esta o valor numérico em segundos (ponto flutuante).

P3: Parametros de Saida

Meméria yy + O  Valor do DIA do més extraido do valor numérico em Segundos (1... 31);

Memoria yy + 1  Valor do MES extraido do valor numérico em Segundos (1... 12);
Memoria yy + 2  Valor do ANO extraido do valor numérico em Segundos.

Séo vélidos anos entre 1980 e 2047,
Memoria yy + 3  Valor das HORAS extraido do valor numérico em Segundos (1... 23);
Memoria yy + 4  Valor dos MINUTOS extraido do valor numérico em Segundos (O... 59);
Memoria yy + 5 Valor dos SEGUNDOS extraido do valor numérico em Segundos (O... 59);
Meméria yy + 6  Valor do dia da SEMANA extraido do valor numérico em Segundos (0... 6).

P4: Parametros de Saida

Meméria zz + O Cadigo de retorno da execucgdo da funcéo de converséo da data e hora, onde:
Igual a 0 Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicdo de falha. Vide a lista de codigos de retorno.

6.5.1 Comentéarios

[OBS. A] O valor resultante da data e hora possui o dia da SEMANA, conforme codificagdo abaixo :

0 = Domingo 1 = Segunda-Feira
2 = Terca-Feira 3 = Quarta-Feira

4 = Quinta-Feira 5 = Sexta-Feira

6 = Sdbado
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[OBS. B] Note-se que a funcdo de conversao € realizada sempre que a entrada do bloco E1 deste bloco SCB
esta ativa, e nao somente a cada transicdo de subida desta entrada E1. Assim, se a entrada E1
deste bloco SCB permanecer ativa durante a execucéo da aplicacdo ladder, a funcdo de converséo
€ sempre executada a cada ciclo da aplicacao ladder.

[OBS. C] Dependendo do valor numérico a ser convertido (que pode ser, por exemplo, da ordem de E+10)
pode haver uma restricdo quanto a precisdo da representacdo numeérica do respectivo valor em
ponto flutuante. Isto pode ocasionar uma perda de precisdo nos valores associados a hora
convertida, por exemplo, na representagéo exata dos segundos desde a data base.

7. Codigos de Retorno do Acesso ao Relogio Calendéario

ApOs a execucgdo de uma funcdo SCB de acesso ao reldgio calendéario, deve-se verificar no parametro P4 do
referido bloco SCB o respectivo cddigo de retorno resultante da execucdo da funcdo. De maneira geral, 0
cédigo de retorno 0 (ZERO) indica funcé@o executada com sucesso, caso contrario o valor numérico retornado
corresponde a um cddigo de erro detectado durante a execucado da funcao.

Cédigo de Retorno Descricédo

5 Algum parametro de programacéo do reldgio calendario (semana, dia, més, ano,
hora, minuto, ou segundo) esta fora da escala permitida.

7 Fungéo ndo disponivel na verséo atual do firmware do controlador. Verifique se a
versdo atual do firmware suporta a funcdo especificada no bloco SCB.

13 Falha no acesso ao reldgio calendario do controlador.

8. Exemplo de Utilizac&o

Apresentamos a seguir exemplos de utilizacdo das funcdes de acesso ao reldgio calendéario do controlador Hl.
No website da HI Tecnologia (www.hitecnologia.com.br) pode-se obter o seguinte programa de exemplo de
utilizacéo:

o ENAO00028 - programa de exemplo para SPDSW — Acesso ao reldgio calendario dos controladores Gl|
da HI Tecnologia, contendo exemplo de utilizagcao da funcéo de leitura e de programacao do relégio
calendério.

Para os exemplos apresentados nesta sessdo assumem-se 0S seguintes requisitos:

¢ Disponibilidade de um controlador HI, geracédo Gll, com modulo de relégio calendario operacional;

e Ambiente de programacdo SPDSW, verséo 1.6.00 ou superior.
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8.1 Leitura do Relégio Calendario

Neste exemplo mostra-se a leitura do reldgio calendario do controlador HI através da utilizacdo de um bloco
SCB. Para realizar esta leitura do reldgio calendario deve-se:

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de

memorias:

P1 = K10: Constante com valor 66, indicando fun¢éo de leitura do reldgio calendario;

P2 = M10: Buffer com os parametros de entrada;

P3 = M12: Buffer com os parametros de saida;

P4 = M11: Cddigo de retorno da execucao da funcao.

Param.

Parametro Valor

Significado do Valor do Parametro

P1:

P2:

P3:

P4:

K10

M10

M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18

M11

66

17

2006
12
10
15

Fung&o do bloco SCB para leitura do relogio calendario;

Parametro dummy, ndo utilizado nesta fungado de leitura do reldgio calendario;

Valor do DIA do més lido do reldgio calendario (1... 31);

Valor do MES lido do relégio calendario (1...12);

Valor do ANO lido do relégio calendario;

Valor das HORAS lido do relégio calendario (1... 23);

Valor dos MINUTOS lido do reldgio calendario (0... 59);

Valor dos SEGUNDOS lido do relégio calendario (0... 59);

Valor do dia da SEMANA lido do reldgio calendario (0... 6), 5 = sexta-feira,;

Codigo de retorno da execucéo da fungéo de leitura do reldgio calendario.

2. Neste caso ndo ha necessidade de programar nenhuma das memérias M, pois esta fungdo SCB néo
possui parametros de entrada, apenas parametros de saida.

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para leitura do relégio calendario.

4. Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucao da funcédo SCB.

Verificar o cédigo de retorno referente a execucdo da funcdo SCB indicado na meméria M11. Se o
valor for 0 (zero) indica funcdo executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo cédigo da
falha associada a execugéo da funcao.

6. Se a funcdo foi executa com sucesso, nas memdrias M12... M18, tem-se, os respectivos valores da
data e hora lidos do rel6gio calendario do controlador Hl.
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8.2 Programacdo do Reldgio Calendario

Neste exemplo se mostra a programagcéo do relégio calendario do controlador HI através da utilizagdo de um
bloco SCB. Neste caso, considera-se:

e Programacao da seguinte data e hora no rel6gio calendario do controlador:
“Sexta-feira, 17/Fev/2006, as 12:10:15 horas”

Para realizar a programacéao do rel6gio calendario no controlador HI deve-se:

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, 0 seguinte mapa de
memorias:

e P1=K11: Constante com valor 67, indicando funcéo de programagéo do relogio
calendario;

e P2 =M20: Buffer com os parametros de entrada;
e P3 = M26: Buffer com os parametros de saida;

o P4 =M27: Codigo de retorno da execucao da funcao.

Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro

P1: K11 67 Fung&o do bloco SCB para programagéo do relégio calendario.
P2:  M20 17 Valor do DIA do més a ser programado no reldgio calendario (1... 31);
M21 2 Valor do MES a ser programado no relégio calendario (1... 12);
M22 2006  Valor do ANO a ser programado no relégio calendario;
M23 12 Valor das HORAS a serem programadas no relégio calendario (1... 23);
M24 10 Valor dos MINUTOS a serem programados no reldgio calendario (0... 59);
M25 15 Valor dos SEGUNDOS a serem programados no reldgio calendario (0... 59);
P3: M26 Parametro dummy, ndo utilizado nesta fungdo de programacéo do relégio
Calendério;
P4.  M27 Cadigo de retorno da execucdo da fungdo de programac&o do relogio
Calendério.

Programar as memoérias M20... M25 com os valores necessarios para a configuracao da funcéo SCB.
Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para programar o relégio calendario.

Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucéo da fungdo SCB.

o > W N

Verificar o cédigo de retorno referente a execugdo da funcao SCB indicado na memoéria M27. Se o
valor for 0 (zero) indica func@o executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo codigo da
falha associada & execugéo da funcao.
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8.3 Conversao de Data e Hora para o formato “PlcDateTime”

Neste exemplo mostra-se a conversao de uma data e hora (mapeada em 6 variaveis do tipo M) do controlador
HI através da utilizagdo de um bloco SCB. Neste caso, considera-se:

e Conversao da seguinte data e hora do controlador:
“01/Fev/2008, as 14:52:36 horas”.

Para realizar a conversao, deve-se:

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de
memorias:

e P1 =K12: Constante com valor 68, indicando funcdo de converséo de data e hora;
e P2 = M40: Buffer com os parametros de entrada;
¢ P3 = M46: Buffer com os parametros de saida;

o P4 =M48: Codigo de retorno da execucao da funcao.

Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro

P1: K12 68 Funcao do bloco SCB para conversao de data e hora p/ formato “PlcDateTime”
P2: M40 1 Valor do DIA do més a ser programado no reldgio calendario (1..31);

M41 2 Valor do MES a ser programado no relégio calendario (1..12);

M42 2008  Valor do ANO a ser programado no relégio calendario;

M43 14 Valor das HORAS a serem programadas no relégio calendario (1..23);

M44 52 Valor dos MINUTOS a serem programados no reldgio calendario (0..59);

M45 36 Valor dos SEGUNDOS a serem programados no relégio calendario (0..59).
P3: M46 -4828 Valor LSB da data e hora no formato "PlcDateTime";

mM47 8256 Valor MSB da data e hora no formato "PlcDateTime".
P4: M48 Cdédigo de retorno da execuc¢éo da fungéo de conversado de data e hora.

2. Programar as memorias M40..M45 com os valores necesséarios para a data e hora a ser convertida
pela funcdo SCB.

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para executar a conversao da data e hora.

4. Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucéo da fungdo SCB.
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5. Verificar o codigo de retorno referente a execugdo da fungdo SCB indicado na memodria M48. Se o
valor for 0 (zero) indica fungéo executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo codigo da
falha associada a execugédo da fungao.

o

Os valores da data e hora no formato “PclDateTime”, sdo mais faceis de serem interpretados quando
visualizados em hexadecimal, conforme ilustrado abaixo:

a. M46 =-4828 decimal = ED24 hexadecimal.
b. M47 = 8256 decimal = 2040 hexadecimal.

8.4 Conversao do formato “PlcDateTime” para Data e Hora

Neste exemplo mostra-se a conversdo de uma data e hora no formato “PlcDateTime” para data e hora
mapeada em 6 variaveis do tipo M. Neste caso, considera-se:

e Conversao da seguinte data e hora no formato “PlcDateTime”:

a. M46 =-4828 decimal = ED24 hexadecimal.
b. M47 = 8256 decimal = 2040 hexadecimal.

Que corresponde a seguinte data e hora:

“01/Fev/2008, as 14:52:36 horas”.

Para realizar a converséao, deve-se:

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de
memorias:

e P1=K13: Constante com valor 69, indicando funcéo de conversédo de data e hora;
e P2 = M50: Buffer com os parametros de entrada;
¢ P3 = M52: Buffer com os parametros de saida;

o P4 =M58: Codigo de retorno da execucao da funcao;

Param. Pardmetro Valor Significado do Valor do Pardmetro

P1: K13 69 Funcé&o do bloco SCB para conversédo de data e hora do formato “PlcDateTime”;
P2: M50 -4828 Valor LSB da data e hora no formato "PlcDateTime";

M51 8256 Valor MSB da data e hora no formato "PlcDateTime";
P3: M52 1 Valor do DIA do més extraido do formato “PlcDateTime” (1... 31);

M53 2 Valor do MES extraido do formato “PlcDateTime” (1... 12);

M54 2008 Valor do ANO extraido do formato “PlcDateTime”;
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M55 14 Valor das HORAS extraido do formato “PlcDateTime” (1... 23);
M56 52 Valor dos MINUTOS extraido do formato “PlcDateTime” (0... 59);
M57 36 Valor dos SEGUNDOS extraido do formato “PlcDateTime” (0... 59).
P4: M58 Céddigo de retorno da execug¢édo da fungdo de conversédo de data e hora.

2. Programar as memdrias M50..M51 com os valores necessarios para a data e hora no formato
“PlcDateTime” a serem extraidas a data e hora pela fungdo SCB.

3. Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para executar a conversado da data e hora.
4. Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucao da funcédo SCB.

5. Verificar o cédigo de retorno referente a execucdo da funcdo SCB indicado na memdria M58. Se o
valor for O (zero) indica funcéo executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo codigo da
falha associada a execugédo da funcao.

6. Os valores da data e hora no formato “PclDateTime” sdo mais faceis de serem interpretados quando
visualizados em hexadecimal, conforme ilustrado abaixo:

a. M46 =-4828 decimal = ED24 hexadecimal
b. M47 = 8256 decimal = 2040 hexadecimal

8.5 Conversao de Data e Hora para valor numérico em Segundos

Neste exemplo mostra-se a conversao de uma data e hora (mapeada em 6 variaveis do tipo M) para um valor
numeérico em unidade de segundos através da utilizagcdo de um bloco SCB. Neste caso, considera-se:

e Conversao da seguinte data e hora:
“21/Ago/2009, as 13:15:20 horas”
sendo, o valor numérico resultante, armazenado na variavel em ponto flutuante D5 do controlador HlI

Para realizar a conversao, deve-se:

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de
memorias:

e P1 =K14: Constante com valor 72, indicando funcdo de conversao de data e hora para
segundos.

e P2 =M60: Buffer com os parametros de entrada.
e P3 = M66: Buffer com os parametros de saida.

e P4 =M67: Codigo de retorno da execucao da funcéao.
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Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro

P1: K14 72 Funcéo do bloco SCB para conversdo de data e hora para valor numérico em
segundos.
P2: M60 21 Valor do DIA do més da data a ser convertida (1..,. 31);
M61 8 Valor do MES da data a ser convertida (1... 12);
M62 2009 Valor do ANO da data a ser convertida (1980 ... 2047);
M63 13 Valor das HORAS da hora a ser convertida (1... 23);
M64 15 Valor dos MINUTOS da hora a ser convertida (0... 59);
M65 20 Valor dos SEGUNDOS da hora a ser convertida (0... 59).
P3:  M66 5 indice da meméria D, onde sera salvo o valor numérico em segundos.

Como desejamos salvar na memoéria D5, devemos especificar o valor 5.

P4: M67 Cddigo de retorno da execuc¢éo da fungéo de conversado de data e hora.

2. Programar as memorias M60..M65 com os valores necessarios para a data e hora a ser convertida
pela funcdo SCB.

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para executar a conversao da data e hora.
Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucéo da fungdo SCB.

Verificar o cédigo de retorno referente a execucdo da funcdo SCB indicado na memoria M67. Se o
valor for 0 (zero) indica funcédo executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo codigo de
erro associado a execuc¢édo da funcao.

6. Se a funcédo foi executada com sucesso devemos obter na varidvel D5 o valor numérico associado a
conversdo da data e hora para segundos. Por exemplo, um valor numérico semelhante a
“935327680.00".

8.6 Conversao de valor numérico em Segundos para Data e Hora

Neste exemplo mostra-se a conversdo de um valor numérico em segundos para data e hora mapeada em 7
variaveis do tipo M. Neste caso, considera-se:

e Conversao do seguinte valor numérico em segundos :
a. D5=767891264.00

Que resulta na seguinte data e hora:

“Sabado, 01/Mai/2004, as 15:07:44 horas”

Para realizar a converséao, deve-se:
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1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de

memorias:

e P1 =K15: Constante com valor 71, indicando funcao de conversao de data e hora.

e P2 =M70: Buffer com os pardmetros de entrada.

e P3=M71: Buffer com os parametros de saida.

e P4 =M78: Cddigo de retorno da execucdo da funcéo.

Param. Parametro Valor

Significado do Valor do Parametro

P1: K15

P2: M70

P3: M71
M72
M73
M74
M75
M76
M77

P4: M78

71

2004
15

44

Func¢é&o do bloco SCB para conversdo de um valor numérico em segundos para
data e hora.

indice da memoria D onde esta o valor numérico em segundos (ponto flutuante).
Neste exemplo, o valor numérico esta armazenado na variavel D5, entdo
devemos especificar o valor 5.

Valor do DIA do més extraido do valor em segundos (1... 31);
Valor do MES extraido do valor em segundos (1....12);

Valor do ANO extraido valor em segundos (1980 ... 2047);

Valor das HORAS extraido do valor em segundos (1... 23);
Valor dos MINUTOS extraido do valor em segundos (0... 59);
Valor dos SEGUNDOS extraido do valor em segundos (0... 59);
Valor do dia da SEMANA extraido do valor em segundos (0... 6).

Cddigo de retorno da execuc¢éo da fungéo de conversado de data e hora.

2. Programar a memoria M70 com o valor do indice da variavel D, onde esta armazenado o valor
numeérico em segundos para extracdo da data e hora pela funcao SCB.

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para executar a conversao da data e hora.

Aguardar a saida (S1) do bloco SCB torna-se ativa, indicando término da execucéo da fungdo SCB.

Verificar o cédigo de retorno referente a execugdo da funcdo SCB indicado na memoéria M78. Se o
valor for 0 (zero) indica fun¢@o executada com sucesso, caso contrario indica o respectivo cédigo de
erro associado a execucao da funcéo.

6. Se a funcéo foi executada com sucesso, nas memorias M71 ..M77 tem-se a respectiva data e hora
associada ao valor numérico em segundos passado como parametro de entrada para esta funcao de

conversao.
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