Hltecnologia

Industria € Comercio Lida

Notas de Aplicacao

Rede de comunicacao RS485
com os Controladores HI

Hl Tecnologia

Documento de acesso publico

ENA.00002 Versao 1.02 setembro-2013




HI Tecnologia Rede de comunicagdo RS485 com os Controladores HI

Apresentacao

Esta Nota de Aplicacdo foi elaborada pela HI Tecnologia Indistria e Comércio Ltda. O Departamento de
Suporte ao Cliente estd disponivel, através do telefone (19) 2139-1700 ou do e-mall
suporte@hitecnologia.com.br, para esclarecimentos sobre as informag¢fes contidas neste documento, ou para
dirimir quaisquer dividas a respeito de nossos produtos. Favor mencionar as informacgfes a seguir para que
possamos identificar os dados relativos a este documento.

ID da Nota de Aplicacéo: ENA.00002
Versdo Documento: 1.02

HI Tecnologia Industria e Comércio Ltda.
Endereco: Av. Dr. Armando de Sales Oliveira, 445

Cidade: Campinas — SP Fone: +55 (19) 2139-1700
CEP: 13076-015 Fax: +55 (19)2139-1710
E-mail: hi@hitecnologia.com.br

Web site:  Www.hitecnologia.com.br

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 2 de 28



Notas de Aplicacao

H I teCHO|Ogia Rede de comunicacdo RS485

— — com os Controladores HI
IndUstria e Comercio Litda

Referéncia: ENA.00002 Revisdo: 2
Arquivo : ENA0000200.doc Atualizado em:  05/07/2004
Indice
1. [a 1ol [T To TR TPPPTTN 4
2. (S (=T 1= g Tor =T ST TPPRTTN 4
3. Topologia da rede RS485 N0S CoNtroladores HI.............uuiiiiiiiiii e 4
N ST = AT Tl S PRSP 4
I A O] o 1o U] = Tox= To I A o1 oT= NP PR PRR 5
3.2.1 Detalhes de conexao dos cabos N0S CONLrOlAdOIES.........coeiiiiiiie i 6
3.2.2 USO de resiStores de tErMINAGCAD ... ....cceiiiiuveieiiieee e e iestite e e e e e e s s s st e e e e e e e s e s beaareeeeeeessnnnnneereeeeansnnnens 6
1 T2 TR AN (= ¢ - g 1= T 1 (o T = 1T o = Vo 1= o SO 7
4, Hardware dos controladores Hl para RSA85..........cooiiiiiiiiiiee et see et e e e e e e e e e e e e e s snananeeees 9
o R o o1 o] = To [0 gl /[ @ 0 2R 9
I A S = T o R0 [ ot 1o [N = Tox= Lo ST PO PSP OPUPROPP 9
V900 V2 ©7o] o [=Toi (o] glo [ oT0] 4 o TU T T o= Tox= Lo IR R OO PO PO PP PP PPPRRP 11
0 S T O7- 1 o To o (=X o0 41U ] ] o= Vo= Lo PR UUUUURPPOS 11
A 0o 011 o] F= To (o] 74 Y 5 0[O PP URTT TR 11
o R = T o IS o [ oo T U = To¥= To J ST UPRPPTOS 11
V52 N 7o) g [=Tei (o] glo (=3 oo 4 o 10 ] T o= Tox- Lo 1RSI 12
V0 B O 1o To l o [N o0 0 [0 o1 Tr= Vot T RSP TPR 13
R B Oe g1 1 o] F= Yo o] AN =100 = 3 PP PURRPS 13
T Tt RS (= T o S o [T @ o [ U = U= T L PR 13
V200 T2 O] o T=Tox (o) e [ eTo] 0 [V o1 {o7= Loz T TS URERS 14
VGRS B 07 1o To J o [N of0 ] 0 [V g1 Tor=Tot= Lo N OO TP PP VPR 14
N o o1 1 o] = To [ ] g, | 0L LRSS 16
441 Straps de CONTIGUIAGED .......veieei ittt ettt ettt ettt ekt e e ek bt e e ettt e e e sab e e e e e rnbe e e e e anbeeeesnnreas 16
V00 N ©7o] o T=Tox (o) e [0 oTo] 0 [U ] 1o Tox= Lo IO RS T U POTPUPRROE 17
4.4.3 USO do MIXB00 €M rede RSABS .....cooi ittt e e e et e e e e e abbn e e e e e e e e e sanees 17
4.5  Conversor RS232-485 MOAEI0 PMC 706 .......cooiiiiiiiiiiiiiiiae ettt a e e e e e e e e e snnbeee s 20
T S = 1 o £ o (= ot 0 1o [ = Lo Lo B PR TPRR 20
452  Cabo de comunicagao PC — CONVErsor RS232/485 .......cccuviiiiiiiie et 21
453  Cabo de comunicagdo ZAP500/MCI02 — Conversor RS232/485........c..ccccoiveeeiiiiee e 23
5. Configurac@o dos controladores HI Via SPDSW .......cooiiiiiiiiiiiiieiie ettt seee e e e e e s s sntaeee e e e e e e snnnnes 23
6. Configurac@o do PC para RS485 Via SPDSW ........uuiiiiiieeic ittt e e e e e s s ssteeee e e e e e s s snsrnaaeeeeeesnnnnes 24
6.1  Configuracao dO PC Via SPDSW .......ccuiiiiiiiie ettt e e e s e s e e e e e e e s st e e e e e e s e snnrnraneeaeeaean 24
6.1.1  Configuracdo do Driver de comunicaGao do SPDSW .........oocoiiiiiiiiiiiiie e 24
6.1.2  Selecéo do controlador a ser acessado Pelo SPDSW ...t 27
(7o a1 1e][=To [o 1N LTt U] o 1T o] (o J RSP PRRRR 28
(07e] g S0 (=T r= Tota LT o =] = LR PP UT PP 28
Responsabilidades pelo dOCUMENTO ...ttt e et e e e e e e s e bt beeeeaae e e s aannnes 28

Documento desenvolvido pela HI Tecnologia Péagina 3 de 28



Rede de comunicacdo RS485 com os Controladores Hl

N

2

Tipo de Doc.:  Notas de Aplicagéo Revisdo: 2
Referéncia: ENA.00002 Atualizado em:  05/07/2004

HI tecnologia

1. Introducéo

Este documento destina-se a prover as informa¢cBes necessarias para utilizacdo de uma rede RS485 com os
controladores industriais da HI Tecnologia. Ap6és uma breve apresentacdo da topologia da rede, serdo
apresentados os drivers de cada controlador, com os detalhes de configuracdo para operacdo em rede RS485.
Finalmente serdo discutidos os procedimentos de configuracdo do controlador e do SPDSW para acesso e
utilizacéo da rede.

Caracteristicas da rede RS485 nos controladores Hl:

e Utilizacdo com protocolo SCP ou MODBUS (para saber sobre protocolo MODBUS nos
controladores HI consulte a nota ENA00008. Veja item 2 (Referéncias));
¢ Modo de operacao half-duplex.

O documento é dividido nas seguintes secoes:

Referéncias

Topologia da rede RS485 nos controladores Hl

Hardware dos controladores HI para RS485

Configuragédo dos controladores HI para RS485 via SPDSW
Configuracdo do SPDSW para acesso aos controladores via rede RS485

2. Referéncias

PET70600100 — Folha de Especificagao Técnica do modulo conversor PMC706
ENAOO0008 — Controladores HI com Protocolo Modbus. (Nota de aplicacéo)
ENAO00022 — Configuracao dos canais de comunicac¢do dos controladores HIl. (Nota de aplicagao)

Ambos encontram-se disponiveis para download em nosso site: www.hitecnologia.com.br

3. Topologia darede RS485 nos Controladores HI

Uma rede RS485 possui uma topologia de operacdo em barramento, permitindo, quando utilizando drivers
padrdo, a conexdo de até 32 dispositivos em um mesmo seguimento. Utiliza drivers diferenciais balanceados
para cada sinal definido na rede.

3.1 Serial RS485

O padrdo RS485 é uma interface balanceada com driver tipo tri-state. E um padrdo de meio fisico para
comunicacao serial bidirecional largamente utilizado em aplicacbes industriais. Trabalha com taxas de
transmissdo de até 10 Mbps e pode se comunicar a distancias de aproximadamente 1200 metros, a taxas de
comunicacao de 10 Kbps, sem amplifica¢do de sinal.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 4 de 28
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3.2 Configuracdo tipica

A figura 1 ilustra uma configuracao tipica onde quatro controladores HI (escravos) estdo conectados a um

computador de supervisdo (mestre).

Figura 1: Controladores HI em rede supervisionados por PC

Rede RS 485 - 9600

A figura 2 ilustra uma configuracéo tipica onde trinta € um controladores HI (escravos) estdo conectados a um

controlador mestre.

Controlador
HI

Mestre

RS485

Controlador
HI-1

Controlador
HI-2

Escravo

Escravo

Controlador
HI-31

Escravo

Figura 2: Controladores em rede supervisionados por um controlador Hl
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A rede RS485 utilizada nos controladores HI opera com um unico sinal (RD/TD) a dois fios em modo half-
duplex. Visto que o protocolo de comunicacdo SCP é do tipo Order-Reply, este tipo de configuracao se mostra
adequada a este tipo de rede, pois cada transacdo de comunicacdo entre dois equipamentos € iniciada e
terminada, antes que outra transac¢do comece.

Adicionalmente, o protocolo SCP implementa uma estrutura de comunicagcdo do tipo Master-Slave o que
determina que, em um dado instante de tempo apenas um equipamento da rede é mestre, obtendo assim
controle da rede para iniciar uma transacdo de comunicacdo. Com esta abordagem, ndo é necessaria
implementacdo de estratégias de controle de colisédo na rede, tornando a implementacdo do protocolo mais

simples e eficiente.

3.2.1 Detalhes de conexdo dos cabos nos controladores

A conexdo de um controlador, quando utilizado em um armario de comando, pode ser realizada usando-se
uma borneira para saida dos cabos de comunicac¢do, podendo interligar varios equipamentos em rede,
conforme apresentado na figura 3.

Controlador
HI

+DT |-DT \GND

Bornes
| — RS485

Figura 3: Conexao de cabos dos controladores em um armario

3.2.2 Uso de resistores de terminacao

O uso de resistores nas extremidades da rede é importante para prover o “casamento” de impedancia do cabo
de comunicagéo utilizado. Quando a impedancia entre cabo e drivers ndo esta adequada, o sinal transmitido
ndo é absorvido completamente pela carga e, parcela deste podera ser refletida de volta para fonte da linha de
transmissdo. Se a fonte, a linha de transmisséo e a carga tiverem a mesma impedancia, estas reflexdes séo
eliminadas. Para solucionar este problema, os controladores e conversores HI possuem um recurso para
selecionar um resistor interno. Quando este recurso € ligado, um resistor é colocado em paralelo com a rede
RS485, provendo o casamento de impedancia necessario. Isso s6 devera ser feito nos controladores que
estiverem nas extremidades da rede. A figura 4 mostra o resistor e a chave. Para informacgdes da localizagao
desta chave, consulte o item 4 (Hardware dos Controladores).

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 6 de 28
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Chaves para
Controlador Hi selecionar resistor Controlador HI

Lf/

GND * GND
S\ 7\ DT /N J

e S

Resistores internos de 120
ohms

AAA——

7

Figura 4: Uso de resistores em paralelo nas extremidades

3.2.3 Aterramento e Blindagem

3.2.31 Consideracdes gerais

Os controladores HI com recurso de comunicacdo RS485 possuem drivers de comunicacdo sem isolacao
galvanica entre a referéncia do controlador e a referéncia utilizada pelos drivers. Isto significa que, a referéncia
do controlador e do driver € a mesma, estando, portanto, eletricamente conectados.

3.2.3.2 Aterramento

Visto que a comunicacdo entre 0s equipamentos ndo é isolada, quando conectamos dois equipamentos
distantes é importante que estes estejam referenciados a potenciais iguais (ou muito préximos). A serial RS485
utiliza transmissores e receptores do tipo diferencial que permitam tensdes de modo comum de até +/- 7 Volts.
Sendo assim, é importante que as referéncias de terra de cada equipamento sejam equipotenciais ou, com
diferencas de potencial inferiores a 7 Vdc para que a rede de comunicacdo opere adequadamente. A figura 5
ilustra a necessidade de aterramento em todos os controladores.

Controlador Controlador Controlador
HI HI HI
EAR[+DT |-DT EAR[+DT |-DT EAR[}+DT |-DT

Rede RS485 Rede RS485

Figura 5: Todos os controladores ligados ao terra

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 28
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Com o intuito de proteger o canal de comunicacdo contra interferéncias eletromagnéticas (ruidos), €
aconselhavel a utilizacdo de cabos com blindagem externa. O aterramento desta blindagem deve ser analisado
com cuidado, pois, se realizado de forma inadequada, pode ser prejudicial.

3.2.3.3.1  Aterramento da blindagem em um Unico ponto

Esta configuracdo deve ser adotada preferencialmente e tem como funcdo principal blindar a rede de
comunicacao contra campos eletromagnéticos com componente elétrica acentuada. Vide Figura 6.

Controlador Controlador, Controlador
HI HI HI
EAR[+DT |-DT EAR[+DT |-DT EAR[+DT |-DT

ot RedeRs485 'ttt Rede RS485

Figura 6: Blindagem aterrada em um Unico ponto

3.2.3.3.2 Aterramento da blindagem em varios nés com resistor de equalizacdo

Esta configuragcdo deve ser adotada quando for necessario equalizar o potencial de terra ou blindar a rede de
comunicacdo contra campos eletromagnéticos com componente magnética acentuada. Neste caso €
importante notar que o ruido elétrico gerado na rede pode ser maior visto que pode haver circulacdo de
corrente pela blindagem. O resistor de 100 ohms utilizado tem por funcdo atenuar este efeito. (Vide Figura 7).

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 8 de 28
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Controlador Controlador Controlador
HI HI HI
EAR[+DT |-DT EAR[+DT |-DT EAR[+DT |-DT
d
100Q 100Q 100Q@ =

Tl
[l
ol ]
L]
la]

#i- Rede RS485 #iflit: Rede RS485

Figura 7: Blindagem aterrada em varios nés com resistor de equalizagdo

4. Hardware dos controladores HI para RS485

4.1 Controlador MCI02

O controlador MCI02 esta equipado normalmente com um canal de comunicacdo apto a operar em rede
RS485. O canal serial COM1 pode ser configurado para operacdo em RS485.

4.1.1 Straps de configuracdo

4111 Straps de configuracdo CPU209 Revisdo 1

A selecdo do tipo de interface é realizada através de straps localizados na placa. A tabela a seguir especifica a
configuracdo dos straps associados a COM1 para cada tipo de driver referente a CPU209R1. Veja a figura 8
com a localizacdo do straps na placa.

Config. S6 S7 S8 S9

RS232-C 12 X 1-2  OFF
3-4

RS422 23 OFF 12  OFF
3-4

RS485 23 ON 12() 12
3-4( 34

(*) Fechar apenas nos equipamentos que estiverem nas extremidades da rede RS485.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 9 de 28
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O Straps de configuragcdes dos canais de
%OPER comunicagdo COM1 e COM2
FALHA
([ |com
( |com

@) S6S7 S8 S9 S10

e

CoM1

COM2

I
O

O

() HI Tecnologia

Figura 8: Localizacéo dos straps na CPU209-Revisédol

41.1.2 Straps de configuracdo CPU209 Revisao 2

A selec¢édo do tipo de interface é realizada através de straps localizados na placa. A tabela a seguir especifica
as configuracbes dos straps associados a COM1 para cada tipo de driver referente a CPU209R2, veja a figura
9 com a localizacao dos straps na placa.

Configuracéo S6 S7
RS232 1-2 OFF
RS485 2-3 *)

(*) Fechar S7 apenas nos equipamentos que estiverem nas extremidades da rede RS485.

O
orer Straps de configuragdes dos canais de
%“‘L“A comunicagcdo COM1 e COM2
Ccom1
(Dcomz
S6 S7 S8
=[e ojolo
O|0|O
Ccom1 olo|lo
1 19
1 ]o
com2

— 10O
(O HiTecnologia

Figura 9: Localizacéo dos straps na CPU209-Reviséao2
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4.1.2 Conector de comunicacao

Na tabela abaixo € apresentada a descricdo da pinagem do conector DB9, para a porta de comunicacao
COML1, localizado no painel traseiro do MCI02 .

Pino Sinal Descricdo
1 GND 0 Volts
2 RX232 Receive Data RS 232-C
3 TX232 Transmit Data RS 232-C
6 +DT485 + Transmit Data (RS485)
7 -DT485 - Transmit Data (RS485)
8 RTS232 Request to Send (RS232)
9 CTS232 Clear do Send (RS232)

4.1.3 Cabo de comunicacéo

A seguir serd apresentado o cabo de comunicacao controlador — controlador da HI Tecnologia para uso em
rede RS485. Veja a figura 10.
Conector visto pelo lado da solda

O O

+DT

-DT

& @

SIS
®

i
@

@)

Conector DB9 - Macho

Figura 10: Conector controlador HI — controlador HI

4.2 Controlador ZAP500

O controlador ZAP500 estd equipado normalmente com um canal de comunicacdo apto a operar em rede
RS485. O canal serial COM1 pode ser configurado para operagdo em RS485.

4.2.1 Straps de configuracdo

A selecdo do tipo de interface é realizada através da Dip switch localizada no painel traseiro do ZAP500. A
tabela a seguir especifica as configuracées das dip's associadas a COM1 para cada tipo de driver. Veja a
figura 13 com a localizag&o da Dip switch.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 11 de 28
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Configuracéo S1-1 S1-2 S1-3 S1-4

RS232
RS422
RS485

OFF OFF OFF  ON
(*2) ON  OFF  OFF
(*3) _OFF ___ON OFF

Dip swich para configurag&o do
canal de comunica¢cdo COM1

013 P15]|.
012 P16]-
011 P17]|-
010 P18].
O(+) P19|~
15 P20|—
14 O e o
13 COM1 P22|o
12 P23|-
11 P24
10 ) P25|~
0 = P26[—
oV ZAP P27 |-
*VDC  § () () P28|~

OBS:

Figura 13: Painel traseiro do ZAP500

(*1) As chaves 2, 3 e 4 sdo mutuamente exclusivas ou seja, apenas uma delas deve ser selecionada.

(*2) O driver RS422 é um item opcional

do controlador.

(*3) Quando operando com driver RS485, deixar chave 1 em ON nos equipamentos que estiverem localizados

nos extremos da rede de comunicagéo.

Quando operando com driver RS422 manter a chave 1 em ON.
Esta sec¢éo é aplicada apenas ao ZAP500.

4.2.2 Conector de comunicacao

Na tabela abaixo é apresentada a descri¢cdo da pinagem do conector DB9, para a porta de comunicagéo
COML1, localizado no painel traseiro do ZAP500.

Pino Sinal Descricdo
1 GND 0 Volts
2 RX232 Receive Data RS 232-C
3 TX232 Transmit Data RS 232-C
6 +DT485 + Transmit Data (RS485)
7 -DT485 - Transmit Data (RS485)
8 RTS232 Request to send (RS232)
9 CTS232 Clear to send (RS232)
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4.2.3 Cabo de comunicacao

A seguir serd apresentado o cabo de comunicacdo controlador — controlador da HI Tecnologia para uso em
rede RS485.

Conector visto pelo lado da solda

+DT

-DT

Conector DB9 - Macho @

Figura 14: Conector controlador HI — controlador HI

4.3 Controlador ZAP500-BX

O controlador ZAP500-BX esta equipado normalmente com um canal de comunicac¢é@o apto a operar em rede
RS485. O canal serial COM1 pode ser configurado para operacdo em RS485.

4.3.1 Straps de Configuracao

A selec¢édo do tipo de interface serial € realizada através da configuragdo de 4 jumpers localizados no médulo
PCB595 do ZAP500-BX. O médulo PCB595 é uma placa eletrbnica composta de uma fonte DC-DC para
alimentacédo do controlador ZAP500-BX e drivers de comunicacdo RS232-C e RS485. Este médulo é parte
integrante do controlador ZAP500-BX. A tabela a seguir especifica as configuracdes dos 4 jumpers, associados
a COM1, para cada tipo de driver. Veja na figura 15 a localizacdo dos straps.

Driver J1 J2 J3 J4
RS232-C 1-2 1-2 1-2 X
RS485 2-3 2-3 2-3 *

X: Irrelevante.
(*): Fechar este jumper apenas nos equipamentos que estiverem nas extremidades da rede 485.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 13 de 28
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J1 J4 .
3 Straps de Configuragéo
A do Canal de Comunicagéo
J2 J3

RJ12 - Fémea

Conector | ] | ]
COM 1

Figura 15: Localizagdo dos Straps no Médulo PCB595

4.3.2 Conector de comunicacao

O Mobdulo PCB595 disponibiliza um canal de interface serial através de um conector RJ12. Na tabela abaixo é
apresentada a descri¢cdo da pinagem deste conector para a porta de comunicagcdo COML1.

Pino RS232-C RS485
1 GND GND
2 RX
3 TX
4 CTS +DT
5 RTS -DT
6 VCC (5Vdc)  VCC (5 Vdc)

Figura 16: Conector RJ12 visto de frente

4.3.3 Cabo de comunicacao

43.3.1 Cabo de Comunicacdo ZAP500-BX / PC em RS232-C

A seguir, sera apresentado o cabo de comunicagdo entre o controlador ZAP500-BX e o PC, para uso em
RS232-C.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 14 de 28
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RJ12 — Macho
Conector visto pelo lade dos contatos
1

al (1]

snaeeasea o NN
coververy s TN
-

ssssnssnnl
(TR PN TS

Jumper nos fics dos
pinos 4 & 5 do
conactor RJ12

OROJORORO.
OL@@@) @,
.

Conector viglo pelo lado da sclda

Figura 17: Cabo RS232-C — PLC/PC

43.3.2 Cabo de Comunicacdo com o Conversor PMC 706

O ZAP500-BX pode ser utilizado com um conversor RS232-C/RS485 (cédigo PMC706). A utilizacdo do
conversor PMC706 com o ZAP500-BX ¢é feita através de um cabo de comunicacdo especifico. A figura 18
mostra o esquema de ligacao do controlador com o conversor PMC 706.
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Figura 18: Conex@o ZAP500-BX com conversor RS232/485

4.4 Controlador MIX600

O controlador MIX600 esta equipado com canal de comunicacdo RS232 ndo estando apto a operar

diretamente em rede RS485. Para isso deve ser utilizado o conversor RS232/485 da HI Tecnologia.

4.4.1 Straps de configuracdo

A selecdo do tipo de interface é realizada através de straps localizados na placa. A tabela a seguir especifica
as configuragdes dos straps associados a COM1 e COM2. Veja a figura 19 com a localizacéo dos straps na

placa.
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1

2 Straps de configuracéo
do canal de comunicacao

A

Figura 19: Localizag¢&o dos straps na placa do MIX600

4.4.2 Conector de comunicacao

Na tabela abaixo é apresentada a descricdo da pinagem do conector RJ12 para a porta de comunicacao,
localizada na lateral do MIX600.

Pino Sinal Descricéo

1 GND 0 volts

2 RX COM1 Receive data (RS232)

3 TX COM1 Transmmit data (RS232)

4 CTS coOM1/ Clear to Send RS232-C
RX COM2

5 RTS COM1/ Request to send (RS232)
TX COM2

6 RTS TTL COM1 Requestto send (TTL)

4.4.3 Uso do MIX600 em rede RS485

O MIX600 possui uma saida serial que controla a troca de dados com o conversor RS232/485 da HI
Tecnologia, possibilitando ter um canal COM1 em RS485 e um canal COM2 em RS232. Para utilizar o MIX600
com o conversor, deve-se configurar o strap S3 e S4 para operar com controle para conversor. Caso utilize o
conversor com controle de fluxo em automatico ndo precisa configurar o strap. Veja a tabela do item 4.5.1.
(Straps de configuracdo do conversor PMC706).

4431 Configuracdo do conversor RS232/485

Para utilizar o conversor com o MIX600 com controle via RTS, devepse configurar o strap J1 para operar
controlado pelo sinal TTL. Consulte o item 4.5.1. (Straps de configuragcdo do conversor PMC706).
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O uso do conversor com MIX600 é feito com um cabo de comunicacéo especifico para esta configuracdo, mas
antes sdo apresentados os cabos que disponibilizam as duas seriais (COM1/2), sendo mostrado na figura 20 o
cabo adaptador de RJ12 para DB9 e na figura 21, o cabo adaptador COM1 e COM2. Veja a seguir 0s
diagramas desses cabos:

Conector visto pelo lado da Trava

RJ12 - MACHO I Serial
i MIX600
GND —o 1 TX-COM1
RX-COM1 ——9¢ ® CTS - COM1/RX — COM2
® [ — RTS-COM1/TX - COM2
®— RTSTTL -COM1

DB9 FEMEA @ @ @ @ @ aptador
e wme - “Ribes

Conector visto pelo lado da solda

Figura 20: Adaptador RJ12-DB9 para MIX600
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/
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o) (&) (1) (o)

GND

RX

TX

DB9 FEMEA @
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Figura 21: Adaptador COM1/COM2 para MIX600
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A seguir temos a figura 22 com o esquema de ligagao do cabo que vai do conversor até a COM1 do adaptador
COM1/2 e uma fonte externa da HI Tecnologia UPS1090 que alimenta o conversor com 24 volts.

Terra
COM1

85~240 VAC ~— | MIX600
55 O
QOO0 OO0O||| 8 9 )
P [

we L % Vde  oN ™ QO
* O

UPS1090

Swicthing Power Supply

PMC 706

© @ @

ORONONORQ,

f\\//\ HI tecnologia 4 5 6
P
@ 10 11 12 O
1 Vista do conector pelo
lado de solda
(*) Quando utilizar controle de fluxo em COM1
automatico, néo ligar o fio de RTS. MIX600

RS485

Figura 22: Conex&@o MIX600 com conversor RS232/485

45 Conversor RS232-485 modelo PMC 706

Os conversores PMC 706 da HI Tecnologia, convertem a serial RS232 para RS485, possuem configuracdo via
dip switch para efetuar controle de fluxo em automatico ou via RTS, possibilitando utilizar serial que ndo possua
controle de fluxo. Podem ser utilizados em toda a linha de controladores da HI Tecnologia e PC's. Em casos
especificos, o conversor pode ser adquirido com isolador galvanico para efetuar isolacéo do controlador ou PC
com a rede. Para maiores informacdes sobre o conversor PMC706, consulte a folha de especificacdo técnica
PET70600100 disponivel em nosso site (www.hitecnologia.com.br).

45.1 Straps de configuracao

A selecdo do tipo de serial é realizada através de straps localizado na placa do conversor RS232/485. A tabela
a seguir especifica a configuracdo dos straps, veja a figura 23 com a localizag&o dos straps.

Configuragéo J1
PC/MCI/ ZAP 1-2
MIX600 3-2
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A tabela a seguir especifica a configuracéo da dip switch:

Dip's Configuragéo Estado
Swi Resistor de ON (*1) — Ativo
terminacédo OFF - Desativo
SW2e Resistor de ON (*2) — Ativo
SW3 Polarizacéo OFF - Desativo
SW4 Controle de OFF - Via RTS
Fluxo ON — Automatico

(*1) Ligar apenas nos equipamentos que estiverem nas extremidades da rede RS485.
(*2) Ligar apenas no equipamento Mestre da rede RS485 (Ativar as duas dip’'s SW2 e SW3).

@ Dip switch de

| configuracéo
/ dos modos de operacdo
an do conversor
ON
oFF H H H H Strap de configuracgédo
L2 3 para operar com RS232

padréo ou MIX600 (TTL)

Figura 23: Localizacéo dos straps na placa do conversor PMC706

45.2 Cabo de comunicacdo PC — Conversor RS232/485

O uso do conversor com o PC é feito pelo cabo de comunicacédo especifico para esta configuracdo, sendo
mostrado na figura 24 o esquema de ligacdo do cabo, e uma fonte externa da HI Tecnologia UPS1090 (ou
UPS1094), a qual alimenta o conversor com 24 volts.
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Figura 24: Uso do conversor RS232/485 com PC
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45.3 Cabo de comunicacdo ZAP500/MCI02 — Conversor RS232/485

Em redes que precisam ter os canais de comunicacdo dos controladores HI isolados, usa-se o conversor
RS232/485 com isolador galvanico, sendo que este deve ser especificado na hora da compra. Veja a figura 25
mostrando o esquema de ligacdo do cabo de comunicacdo para ser usado na COM1 do ZAP ou MCI02, para
utilizar a COM2 o conversor deve estar configurado com controle de fluxo em automatico. Consulte o item
4.5.1. (Straps de configuracdo do conversor PMC706).

ZAP500/MCI02
DB9 Fémea

Terra

85~240 VAC

-]

SSS

Q
OOO00O00OO00| 182 ¢ —~
L R G
s Lo gy Ve N o) @
RX O @
@@
UPSWO@OPWS (4)
Swicthing Power Supply @
//\\\///\\Hltecnologla 41 5| 6 @
@ 10 11 12 &

Vista do conector pelo
lado de solda

CoM
(*) Quando utilizar controle de fluxo ZAP500/MCI02
automatico néo ligar o fio de RTS, apenas RS485

mantenha o jumper entre os pinos 8 e 9.

Figura 25: Uso do conversor como isolador galvanico para o ZAP/MCI

5. Configuracao dos controladores HI via SPDSW

Para utilizar os controladores HI com serial RS485 é necessario configurar alguns parametros nos
controladores utilizando-se o SPDSW. Estas configuragbes devem ser feitas em todos os controladores que
estiverem na rede de comunicagdo. Para realizar essas configuracdes que séo feitas via PC com SPDSW,
existem duas condicdes:

e PC sem conversor RS232/485:

A serial do PC deve estar configurada no modo original, através do SPDSW no (menu Ferramentas |
Comunicacédo | Serial do computador clicando no botéo Original). O controlador devera estar configurado
fisicamente para operar com a COM1 em RS232 ou usar a COM2 em RS232 quando possuir;
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e PC com conversor RS232/485:

A serial do PC deve estar configurada conforme o item 6 (configuracdo do PC para RS485 via SPDSW). O
controlador devera estar configurado fisicamente para operar com a COM1 em RS485 e com topologia
Multidrop.

Para realizar configuracdo do formato e protocolo de comunica¢cdo que sdo feitas através do aplicativo SPSD7
ou SPDSW, consulte a nota ENA0002200.pdf (Configuragdo dos Canais de Comunicacdo dos Controladores
HI) que esta presente em nosso site www.hitecnologia.com.br para download.

6. Configuracao do PC para RS485 via SPDSW

Para o PC comunicar com os controladores em RS485, € necessério configurar a comunicagdo deste para
controlar o conversor RS232/485 da HI Tecnologia conforme o item 4.5.1 (Straps de configuracdo do
conversor). Deve ser utilizado o cabo conforme a figura 24.

6.1 Configuracdo do PC via SPDSW

Para acesso a rede RS485 pelo SPDSW é necessario primeiramente, configurar o driver de comunicacao serial
do ambiente para se conectar ao conversor RS232-C / RS485. Em seguida deve-se especificar o endereco do
controlador que se deseja acessar. Esta seqiiéncia de procedimentos esta descrita a seguir.

6.1.1 Confiquracdo do Driver de comunicacdo do SPDSW

Abrir o SPDSW, selecionar o0 menu Ferramentas > Comunicag¢do > o sub-menu Configura e, em seguida,
selecionar Serial do Computador, conforme a seguinte janela:

1 [-SpdsW
Frojeto  Programa  Controlador  SuperdisBo | Ferramentas  Suporte

Conecta Enderego Erlitar 0 | =1 | .E!:.E Eirrware do controladar _|.:|_ Identifica D
= £10

Em i Programa D

rolador

mr\

= = r (o adEm.
Aplicacao [SISEIK Detalhes F 5=l co Computacor
| | ‘ | —T f—m Serial do Controlador
B N |occe | m =« |
=
=
=
F—
<>
a»
ey ——
-
(Configura comunicag@o serial PLCIF117] | w1009 @

Sera apresentada a seguinte janela para configurar a comunicacédo do PC .
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ICOM1 vI 1 o
5 Bits Qriginal
Baud Rate 7 Bits
|950|3 -] . L
' § Bits
~Paridade ~Modo de operagdo—————— X Cancels
& Nenhum & Conexdo direta via cabo
pa
IFAFE " Conexdo via linha telefiinica
 Par
 Marca ¢ Conexda via radis/modem & Confirma
 Espago " Conexdo via rede RS 485

Esta janela tem os seguintes parametros para configurar a porta serial do PC:

e Porta padrdo: define o canal de comunicac¢éo serial que sera utilizado para comunicacdo com o
controlador (op¢des Seriais: COM1, COM2, COM3, COM4, COM5, COM6, COM7, COMS);

e Baud rate: permite selecionar a velocidade da comunicagéo (1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 ou 115200 bauds)

e Stop bits: permite selecionar o nimero de bits de parada (1 ou 2 stop bits);

e Paridade: permite selecionar a paridade da palavra de comunicagéo (nenhum, impar, par, marca,
espaco);

e Dados: permite selecionar o tamanho da palavra de comunicacao serial (5, 6, 7 ou 8 bhits);

e Modo de operacao: permite selecionar o modo de operacdo da comunicacdo (conexao direta via
cabo, conexao via linha telefonica, conexao via rddio/modem ou conexao via rede RS485).

A tabela a seguir mostra a configuracéo original:

Parametro Valor Original
Porta Padrao COM1.

Baud Rate 9600 bauds.
Stop Bits 1.

Dados 8 bits.
Paridade Nenhum.

Conexao direta via cabo  Ativa.

A tabela a seguir mostra a configuracédo para conexao via rede RS 485.

Parametro Valor para RS485
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Porta Padrao
Baud Rate

Paridade

Conforme serial disponivel do PC.

9600 Bauds.
1 Stop.

8 Bits.
Nenhum.

Conexao viarede RS485  Ativa.

Ao ativar a opcao, Conexao via rede RS485, sera habilitado um tab denominado RS-485. Ao clicar no mesmo
serd apresentada a seguinte janela.

Canfigur o driver de comuni
Serial RS-485 |
Nro. de bytes nulos no final do frame 1] byte(s)
Tempo para remota liberar a rede [0 ms

&2 Original

X Cancela

" Confirma

e Nro de bytes nulos no final do frame: Este pardmetro define a quantidade de bytes a serem
enviados apds ter enviado um frame este deve ser no minimo igual a um sedo este valor original;

e Tempo para remota liberar a rede: Este pardmetro define um tempo para liberar a rede apés o
dispositivo escravo ter enviado o seu frame.

A figura a seguir mostra o efeito dos parametros citados no frame de dados do protocolo.

DRIVER
RS485

MESTRE

ESCRAVO

MESTRE ; ' ESCRAVO

FRAME
MESTRE

’

Nro de bytes
nulos no final
do Frame

FRAME
ESCRAVO

Tempo p/
remota liberar
Rede

Figura 22: Parametros utilizados para RS485 na configuracéo do PC
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Apos terem sido realizadas todas as configuragdes necessarias, clicar no botdo Confirma. Sendo assim, o
SPDSW estara apto a efetuar conexdes via RS485 com todos os controladores que estiverem conectados na

Rede.

6.1.2 Selecdo do controlador a ser acessado pelo SPDSW

Uma vez configurado o driver de comunicacdo, para estabelecer comunicacdo com um determinado
controlador na rede, basta clicar no campo Endere¢co do Controlador, localizado na barra de botdes principal
do SPDSW, conforme apresentado na figura abaixo:

Endertco

Ao clicar neste campo, sera apresentada a seguinte tela:

Endereco de ac

Endereco de acesso ao controlador

|5 " Enderego Global

Especifiqgue um valor entre [1..254]

X Cancela 43 Confirma

Especifigue o endereco previamente alocado para o controlador que se deseja comunicar e pressione
Confirma. Apés este procedimento, o SPDSW ira automaticamente tentar conexdo com o controlador
especificado e em caso de sucesso ira atualizar as informacdes referentes ao controlador na tela.

Importante:

Quando operando em uma rede RS485, o endereco do controlador selecionado ndo pode nunca ser definido

como “Global”.
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