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Apresentacao

Esta nota de aplicacao foi elaborada pela HI Tecnologia Industria e Comércio Ltda. Dividas ou
esclarecimentos, sobre as informagbes contidas neste documento, podem ser obtidos diretamente
com o0 nosso departamento de suporte a clientes, através do telefone (19) 2139-1700 ou do e-mail
“suporte@hitecnologia.com.br”. Favor mencionar as informagbes a seguir para que possamos
identificar os dados relativos a este documento.
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Este documento destina-se a prover as informacdes necessarias para as configuracées das
entradas analdgicas do controlador ZAP 500, da HI Tecnologia, para operar com as entradas
analogicas do modulo ZEMde0a5Voula5Vou0a20mAou4a20 mA.

As orientagfes presentes neste documento se aplicam igualmente aos médulos ZEM530 e
ZEMA400. Para unificar a apresentacdo vamos utilizar somente a designacdo ZEM para os dois
modelos.

Requisitos necessarios:

e Controlador ZAP500 com médulo de expansao ZEM
e Aplicativo SPDSW para configuracdo do médulo ZEM

OBS: O aplicativo SPDSW encontra-se disponivel para “download” em nosso site:
www. hitecnologia.com.br

Caracteristicas das entradas analdgicas do médulo ZEM:
e Escalas:0a5V
la5V
0a 20 mA
4a20 mA
e Resolucdo: 10 bits
O documento é dividido nas seguintes secdes:

¢ Configuracdo das entradas analégicas pelo SPDSW;

e Calibracao para tensdo e corrente.

2. Acesso ao modulo ZEM pelo SPDSW

Através do aplicativo SPDSW, temos acesso as calibracdes das entradas analdgicas associadas ao
moddulo de expansdo ZEM. Para calibrar as entradas analdgicas em qualquer escala, deve-se seguir
as seguintes etapas.

1. Com o PC conectado ao controlador ZAP500, através de um cabo de comunicacao serial
RS232 (PC/CLP), ative o aplicativo SPDSW,;

2. Assim que for estabelecida a comunicacdo com o controlador ZAP500, ou seja, o controlador
apresentar-se no estado conectado [Controlador Conectado] deve-se certificar que o
controlador esta parado (condicdo necessaria para efetuar a configuracdo das entradas

analdgicas do médulo ZEM). Para tal, verifique se o botdo ._®_ est4 pressionado. Caso este
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botdo esteja pressionado (controlador ativado), serd necessario pressionar o botédo o
para paralisar o controlador.

Com o controlador parado, deve-se selecionar a opcdo “Controlador | Médulos de
Hardware | M6édulo de Expans&o”, no menu principal do aplicativo, para configurar o
maodulo de expansdo ZEM, conforme mostrado abaixo:

1[-SPDSW =[]
Projeto Programa | Controlador  Supervisdo  Ferramentas  Suparte
nnu i = y | =0
a Programa de Aplicagao = 195
Conecta P Gl Gontraladnr ez Al Depurador
Ee " Bauga Eontie]dar ! s
| P '\ ~ =
Modelo - . [l ! ] [ R A - E-
Aplicagén- [ TestaWatch Dog Timer = 8
> | k Programa Reldgio/Calendario c“'
T@ |l iea rrermria T R - E)
L=
s =
=
L)
)
LR ]
_=.
| PLCIF138] | Vesio1502 @@

Figura — Aplicativo SPDSW com os passos necessarios para entrar na tela de configuragdo da ZEM

Note-se que esta opcdo do menu principal somente estara habilitada se o controlador
ZAP500 estiver no estado conectado [Controlador Conectado], caso contrario esta opcao nédo
estara disponivel ao usuario.

Ao selecionar esta opcdo do menu principal, apresenta-se a seguinte tela de “Configuracéo
do Médulo ZEM xxx”. E através desta que serao calibradas as entradas analdgicas:
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Configuragio do midulo ZEM530 X

do Filtro das Entrad

Canfigurs: cdo Entrada Digital 13

| g Entradam\ma@

¢ Entrada Medidor d

Filtro das

Offset= — Entradas
Lonfigurs z
Unidade [valor  |OffSet Analogicas
EAD maA [ 1963 & Saida Digital Simples
EAT mA Iy 1363 " Saida de Frequéncia Programavel
EAZ 1A, I 1963
EAS s I 1963 ) . . .
A saida de frequéncia programavel permite

_\ gerar frequéncias no range de 16...2000 Hz

Calibracdo
das Entrad.
Analdgicas Estado da Configurs

Programagdo Habilitada

Salva Calibragio Corrente Configura Ranges

Prog. Calibragdo Default  Termina

Figura — Tela de configuracéo e calibragdo do médulo ZEM 530

Através desta tela tem-se acesso aos pardmetros necessarios a configuracdo e calibracdo das
entradas analégicas do modulo ZEM, os itens a seguir mostrardo como se deve efetuar a
configuracédo e calibracéo tanto para tensédo quanto para corrente.

5. Apés a configuracdo dos canais de entrada analdgica do moédulo ZEM ser efetuada, sera
necessario ativar o controlador. Para isso, basta pressionar a tecla %,

3. Etapas de calibracdo do médulo ZEM

Para calibrar as entradas analdgicas para tenséo e/ou corrente deve-se:

e Configurar os canais, para tensdo ou corrente através de straps localizados no médulo de
expansao ZEM (ver item 3.1 e 3.2);

e Via o aplicativo SPDSW ajustar a faixa de valores de acordo com o desejado.

3.1 Configuracdo dos canais para corrente ou tenséo, pelo
ZAP500
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A configuragdo dos canais da entrada analdgica do ZAP500 para tensao ou corrente é feita através
de straps existentes no moédulo ZEM530. Para a verificacdo e/ou alteracdo dos straps é necessario
desmontar o ZAP500, retirando as placas da caixa do mesmo. Para tal deve-se seguir as seguintes

etapas:
1. Retire os quatro parafusos localizados na parte traseira do ZAP500;
2. Retire a moldura do painel frontal do ZAP500;
3. Retire o painel frontal com o adesivo;
4. Retire as placas deslocando-as para a parte traseira do equipamento, conforme apresentado

na figura a seguir :

Parafusos

Modulo MPB510

Placas Eletrbnicas

Modulo ZEM

/ Painel
s Frontal

c/ Adesivo

Moldura Frontal

Médulo MMI520 /

‘3.;_._

Figura — Montagem/Desmontagem do ZAP500

5. Apos ter retirado todas as placas da caixa, localize os straps, S1 a S4 na placa ZEM530,
conforme figura a seguir:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 18
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S1 S2 S3 sS4 Straps de Conflguragéo
/das entradas analdgicas

(@] (@]

Figura — Localizacéo dos straps na ZEM-530

6. Configure os straps das entradas analégicas conforme a tabela a seguir :

Entradas Straps Entrada em Entrada em
Analogicas Tenséo Corrente
EQ S1 Desligado Ligado
El S2 Desligado Ligado
E2 S3 Desligado Ligado
E3 S4 Desligado Ligado

7. Apobs a configuragdo dos straps, monte o equipamento e reinstale 0 mesmo para prosseguir a
configuracéo pelo SPDSW.

Observacéo: E permitida configuragéo hibrida, ou seja, em um médulo ZEM530 pode-se configurar
cada canal independente, sendo assim pode-se ter canal configurado para tensdo e canal
configurado para corrente, no mesmo maédulo.

3.2 Configuracdo dos canais para corrente ou tenséo, pelo
ZAP500 Série Il

A configuracdo dos canais da entrada analégica do ZAP500 Série Il, para tenséo ou corrente, é feita
através de 8 straps existentes no médulo ZEM400. Estes straps estéo localizados na parte traseira do
ZAP500 Série Il, como mostram as figuras da proxima pagina.
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ZEM400

(e]

Figura — Foto do médulo ZEM400 Figura — Layout do moédulo ZEM400

Straps de
configuracio dos
canais de entrada

analégica do
ZAP500 Série Il

Figura — Localizacéo dos 8 straps de configuragdo dos canais de entrada analégica do ZAP500 Série Il

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 9 de 18



Como Configurar as Entradas Anal6gicas do ZAP500

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
Referéncia: ENA.00010 Atualizado em:  05/01/2006

(38D
HI tecnologia

Configure os straps das entradas analdgicas conforme a tabela a seguir:

Entradas straps Entrada em Entrada em
Analbgicas Tensao Corrente
EO J1 Aberto Fechado
E1l J2 Aberto Fechado
E2 J3 Aberto Fechado
E3 J4 Aberto Fechado
E4 J5 Aberto Fechado
E5 J6 Aberto Fechado
E6 J7 Aberto Fechado
E7 J8 Aberto Fechado

8. Apés a configuracdo dos straps, pode-se prosseguir a configuracdo pelo SPDSW.
Observacio: E permitida configuracéo hibrida, ou seja, em um médulo ZEM400 pode-se configurar

cada canal independente, sendo assim pode-se ter canal configurado para tensdo e canal
configurado para corrente, no mesmo maédulo.

3.3 Definicdo das faixas de apresentacdo dos valores analdgicos

Os valores obtidos das entradas analdgicas séo binarios e dependem da resolucao do conversor AD
(converte sinais Analégicos para sinais Digitais) utilizado. Para que o SPDSW possa apresentar estes
valores ao usuario na faixa desejada (ex. 0a20 mA, 1 a5V, 0 a 150 oC), é necessario especificar,
para cada entrada, a faixa e a unidade de engenharia utilizada para apresentacdo do valor do canal
associado.

3.3.1 Passos para alterar as faixas

1. Utilizando o SPDSW abra a tela de Configuracdo do médulo ZEM (item 2).

. ~ . ~ . ,» [t Configum Ranges .
2. Natela de Configuracao, clique no botdo “Configura Ranges para abrir a
janela de alteracdes das faixas de valores. A figura a seguir mostra esta janela.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 10 de 18
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Configuragdo do modulo ZEM530
Range das Entradas Analdgicas :

Canal in Mlax Unidade Canal Mlin Max Unidade

EAD 4 20 ma, Frg0 20 2000 Hz

EAl 4 20 mA,

EA2 4 20 m#A,

EAZ 4 20 A

Range das Saidas Analdgicas

Canal Min Iax Unidade
SAD 4 20 ma,

Figura — Tela de calibragdo das entradas anal4gicas

Para cada entrada analégica (EAx) especifique o valor minimo e o valor maximo, bem como a
unidade de engenharia a ser utilizada para apresentacéo do valor.

Apds a programacéo dos novos valores, clique no botédo “OK” v :

Observacdo: EAX, representa o canal de entrada anal6gica do médulo a ser configurado. Para o
modulo ZEM530, este valor varia de 0 a 3. Para o médulo ZEM400, este valor variade 0 a 7.

Atencao:

Quando alterados estes parametros, os valores obtidos na tela de calibragcao das entradas analégicas
podem indicar niumeros incorretos. Isto se deve ao fato de que o tipo de entrada (Tens&do ou
Corrente), os ganhos e os offsets devem estar programados de maneira coerente com a faixa de
valores a ser apresentada. Neste caso, confira os demais parametros mencionados para certificar-se
gue 0s mesmos estéo corretos.

3.4 Calibracéo das entradas analdgicas

3.4.1 Programacéo do filtro das entradas analdgicas

3411 NUumero de amostras

Este parametro tem por finalidade ajustar o nimero de amostras utilizadas para a filtragem do sinal
de entrada. Pode variar de 1 a 12, para 0 médulo ZEM400 e de 1 a 16 para o0 médulo ZEM530. Uma
vez configurado, o ZAP500 utiliza esta informacdo para manter um buffer dos N Ultimos valores,

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 11 de 18



Como Configurar as Entradas Anal6gicas do ZAP500

= o
ool
Q
utilizado pelo algoritmo de filtro digital do equipamento. Note que, quanto maior for o valor deste

parametro, mais forte sera o filtro, entretanto mais lenta sera a resposta da entrada das transi¢cdes no
sinal aplicado.
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3.4.1.2 Taxade variacdo maxima permitida

Este parametro permite o ajuste da variagdo maxima permitida para o sinal na unidade de tempo.
Este valor é dado em percentual do fundo de escala por segundo (%/s). Desta forma, o valor
adquirido na entrada serd amortecido em fun¢do da programacgdo deste parametro de forma a
controlar a maxima variacéao do sinal no tempo. Sendo assim, valores pequenos para este parametro
implicam em filtros mais fortes pois limitam mais as oscilagfes permissiveis do sinal de entrada.

A figura a seguir exemplifica a influéncia deste parametro na forma de onda adquirida pelo
controlador.

Sinal de entrada

Sinal lido com taxa de entrada
de 200 %/s

Sinal lido com taxa de entrada
de 50 %/s

Figura - Influéncia da taxa de variacdo no sinal adquirido pelo controlador

3.4.1.3 Alterando o numero de amostras e a taxa de variacdo maxima

e Para alterar o valor do nimero de amostras, na tela de configuracdo do médulo ZEM, clique
em cima do campo com numero de amostras e digite o valor desejado o qual deve estar entre
1 a 16 amostras, para a ZEM530, ou entre 1 a 12, para a ZEM400.

e Para alterar a taxa de variacéo, selecione o valor na caixa de sele¢édo ao lado do nimero de
amostras.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 12 de 18
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Configuragdo do Filtro das Entradas Analdgicas

Mirmero amostras I2

Aquisicao [1..16] | 39.1 %iseg |

Figura — Tela de configuracédo do nimero de amostras e taxa de variagdo das entradas analégicas (ZEM530)

Valores de fabrica para o médulo ZEM530:
v O numero de aquisi¢des igual a 8 ciclos
v' Taxa de variacdo igual a 73,2%/seg
Valores de fabrica para o médulo ZEMA400:
v' O numero de aquisi¢des igual a 9 ciclos

v Taxa de variacdo igual a 60,8%/seg

Observe que, para cada valor do nimero de amostras existe uma lista diferente para taxa de variacao
do sinal. Desta forma configure primeiro o nimero de amostras para em seguida definir a taxa de
variacao.

3.4.2 Programacdo do ganho das entradas analdgicas

Cada canal de entrada analdgica, possui um ajuste de ganho Offsst= [0..100
independente que pode ser programado entre 0 e 2,0. O valor deste Uided
parédmetro € multiplicado pelo valor do sinal de entrada. Para as [gam  [ma
configurag6es com offset, ou seja, 4... 20 mA ou 1... 5V o ganho |ga Y
tedrico é de 1,25, ao passo que para as configuracdes de 0... 20 MA [Exx  [ma
ou 0... 5V, o ganho tedrico é 1.0. Erz |mA

3.4.3 Programacdo do offset das entradas analégicas

Cada canal de entrada analdgica, posui um ajuste de offset
independente que pode ser programado entre 0 e 100%.
Basicamente permite configurar entradas de 4... 20 mA ou 0... 20 mA,
ou, se estiver selecionada para tenséo, configurar de 1... 5V ou 0... 5
V. Por exemplo, para configurar entradas analégicas para o range de
4-20 mA, temos um offset de 4 mA, assim supondo que 20 mA
representam os 100 %, temos que 0s 4 mA representam um offset de [EA2  |mA  JINV ~ |1963
20%. As analises para os sinais em tensao sao analogas, assim para [EA3  |mA IR 1953
configurar de 1..5 V teremos um offset de 1 V, assim supondo que 5

V representam os 100 %, temos que 1 V representa um offset de 20%.

Canal Unidade |%alor Offset Ganho
EAD mé, I 19 63
EAT mé, I 19 63

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 13 de 18
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3.5

Exemplos de programacéao das entradas analdgicas

3.5.1

Configuracdo de entradas para0a5V

Para configurar as entradas para tensdo, os straps das entradas analdgicas que se deseja configurar,
devem estar abertos.

1.

Caso seja necessario reconfigurar os straps de configuracdo para Tensdo ou Corrente siga
as etapas descritas no item 3.1;

Range das Entradas Analdgicas

Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme |[Canal  [Min TS Unidade
indicado na tela ao lado. Para maiores informacfes sobre |gan 0 5 W
configuracéo da faixa de apresentacdo dos valores leia 0
) EA 0 5 W
item 3.2.
EAZ 0 5 Y
0 5 W

Apbs a programacdo dos novos valores, clique no botdo ||EA3
“OK" o Dk .

Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela seguinte:

0.2

Canal Unidade |Valor OffSet Ganho |
EAD W 0,00 0,00 1,00
EAT 4 0,00 0,00 1,00
EAZ W 0,00 0,00 1,00
EA3 W 0,00 0,00 1 0o

Observacdo: Os valores, de OffSet e Ganho, informados s&o teoricos. Devido as
caracteristicas dos componentes, podem ser necessarias pequenas alteracbes nestes
valores. Para obter o valor exato, deve-se utilizar um instrumento de precisdo que gere
tensbes de 0 a 5 V e monitore o valor obtido na tela de calibracdo, ajustando estes
parametros até obter o valor desejado.

Uma vez alterada a configuragcdo do médulo ZEM, faz-se necessario salva-la no respectivo

Salva Calibragdo Corrente |

moédulo. Para tal clique no botéo

Sera solicitada uma confirmacgéo para salvar a nova calibragdo do médulo ZEM, tal como
ilustrado na figura abaixo. Para confirmar a operacao clique na opgao “Sim”;

SPDSW E

@ Deszeja realmente zalvar configuragio na EEFROM 7
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X . . & Termina
7. A configuracdo das entradas analdgicas esta concluida. Selecione o botédo 4| para
encerrar esta tela de configuracdo do moédulo ZEM ;
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Feche o aplicativo SPDSW,;

©

Para que a nova configuragdo do mddulo ZEM entre em vigor, faz-se necessario reinicializar
o controlador ZAP500. Para tal basta desligar e religar o0 mesmo para que este possa
reconhecer esta nova configuracgéo.

3.5.2 Configuracdo de entradas parala5V

Para configurar as entradas para tenséo, os straps das entradas analogicas que se deseja configurar,
devem estar abertos.

1. Caso seja necessario reconfigurar os straps de configuracdo para Tensédo ou Corrente siga
as etapas descritas item 3.1;

2. Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme Range das Ertradas Analéy
indicado na tela ao lado. Para maiores informacdes sobre i
configuracdo da faixa de apresentacdo dos valores leia o item 1 5
3.2. Ea 1 &
Ea2 1 5
1 5

3. Apos a programacao dos novos valores, clique no botédo “OK”
Ok

EA3

4. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela seguinte:

‘= [I:I..']I:I_ e ._.r'|h|;|= 0.2

Canal Unidade [“alor OffSet Ganho

EAD e I 19,93 1,25
EA1 el I 1983 1,25
EAZ el I 1983 1,25
EA3 el I 1983 1 25

Observacdo: Os valores, de Offset e Ganho, informados s&do tedricos. Devido as
caracteristicas dos componentes, podem ser necessarias pequenas alteracfes nestes
valores. Para obter o valor exato, deve-se utilizar um instrumento de precisdo que gere
tensbes de 1 a 5 V e monitore o valor obtido na tela de calibracdo, ajustando estes
parédmetros até obter o valor desejado.

5. Siga os passos de configuragdo do 5 ao 9 mencionadas no item 3.4.1 .

3.5.3 Configuracdo de entradas para 0 a 20 mA

Para configurar as entradas para corrente, os straps das entradas analégicas que se deseja
configurar, devem estar fechados.

1. Caso seja necessario reconfigurar os straps de configuracdo para Tensédo ou Corrente siga
as etapas descritas item 3.1;
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2. Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme indicado [canai Iiin Max Unidade
na tela ao lado. Para maiores informagfes sobre configuragao
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Range das Entradas Anald

. ~ Y EAD O 20 mA
da faixa de apresentacéo dos valores leia o item 3.2.
Eal i 20 A,
EAZ D 20 A,
EA3 0| 20 A
o Ok

3. Apobs a programacao dos novos valores, cliqgue no botdo “OK” - ;

4. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela seguinte:

Canal Unidade |Valor OffSet Ganho |
EAD 4 0,00 0,00 1,00
EAl W 0,00 0,00 1,00
EAZ W 0,00 0,00 1,00
EA3 W 0,00 0,00 1 oo

Observacdo: Os valores, de Offset e Ganho, informados s&o tedricos. Devido as
caracteristicas dos componentes, podem ser necessarias pequenas alteracfes nestes
valores. Para obter o valor exato, deve-se utilizar um instrumento de precisdo que gere
correntes de 0 a 20 mA e monitore o valor obtido na tela de calibracéo, ajustando estes
parametros até obter o valor desejado.

5. Siga os passos de configuragdo do 5 ao 9 mencionadas no item 3.4.1 .

3.5.4 Configuracdo de entradas para 4 a 20 mA

Para configurar as entradas para corrente, os straps das entradas analdgicas que se deseja
configurar, devem estar fechados.

1. Caso seja necessario reconfigurar os straps de configuracdo para Tensédo ou Corrente siga
as etapas descritas item 3.1;

Range das Entradas Analdgicas

2. Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme
indicado na tela ao lado. Para maiores informagcdes sobre
configuracdo da faixa de apresentacdo dos valores leia o
item 3.2.

6. Apos a programacao dos novos valores, clique no botdo “OK”
Ok

3. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela seguinte:
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v Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 3
Referéncia: ENA.00010 Atualizado em:  05/01/2006
Canal Unidade [Valor OffSet Ganho
EAD ma I 1993 125
EA1 ma I 1993 125
EA2 ma I 1993 125
EA3 ma I 1993 1 25
Observacdo: Os valores, de Offset e Ganho, informados s&o tedricos. Devido as

caracteristicas dos componentes, podem ser necessarias pequenas alteracfes nestes
valores. Para obter o valor exato, deve-se utilizar um instrumento de precisdo que gere
correntes de 4 a 20 mA e monitore o valor obtido na tela de calibracdo, ajustando estes
parédmetros até obter o valor desejado.

Siga os passos de configuracao do 5 ao 9 mencionadas no item 3.4.1 .
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1. Este documento é dindmico, estando sujeito a revisdes, comentarios e sugestfes. Toda e
qualquer sugestao para seu aprimoramento deve ser encaminhada ao departamento de
suporte ao cliente da HI Tecnologia, especificado na “Apresentacéo” deste documento.
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