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HI Tecnologia

Uso do Banco de Dados em Flash ROM nos Controladores da HI Tecnologia

Este documento abrange os seguintes Controladores nas
plataformas especificadas abaixo.

Plataformas

Abrangéncia

Equipamentos | Familia Modelo Gl | GlIl |Gll_DUO
MCI02 X \
MCI02

MCI02-QC | X \
ZAP500 X \
ZAP500-BX | X \
ZAP500 | ZAP500-BXH | X \
ZTK500 X \
ZTK501 X \
ZAP900 X \
Controladores ZAPOOL X N
eZAP900 X \
ZAP900 eZAP901 X \
ZAP900-BXH X \
ZTK900 X \
eZTK900 X \
FLEX950 | FLEX950-PLC X \
P7C P7C X \

MMI600 X

MMI600

MMI601 X

IHMs MM650 MMI650 X

MMI800 MMI800 X

FLEX950 | FLEX950-IHM X
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1. Introducéo

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 2
Referéncia: ENA.00017 Atualizado em:  07/04/2009

HI tecnologia

Este documento descreve como utilizar o Banco de Dados em Flash ROM disponivel em todos os
controladores da HI Tecnologia (ZAP500/501, MIX600, MCI02, MCI02-QC, ZAP900/901, FLEX950 e P7C).

O Banco de Dados em Flash ROM pode armazenar de 12 Kbytes a 32 Kbytes de dados néo volateis (ndo sdo
perdidos quando se desliga o equipamento) dependendo da familia do controlador, e pode ser utilizado através
dos ambientes de programacdo SPDS7 e SPDSW.

O Banco de Dados pode ser utilizado para:

e Armazenar parametros de “setup” da maquina;
e Armazenar receitas;

e Salvar dados do processo (alarmes, dados historicos, etc.) para uma futura aquisicao.

Este documento é dividido nas seguintes secdes:

e Descricdo do Banco de Dados.
e Descricdo das funcdes de acesso ao Banco de Dados.

e Exemplo de utilizacao.

1.1 Capacidade de Armazenamento

Considerando os tipos de variaveis R, M e D dos controladores da HI Tecnologia, se a utilizar para armazenar
apenas um unico tipo de variavel, este seria capaz de armazenar:

1. Considerando capacidade de 12 Kbytes do Banco de Dados

e 12.288 contatos auxiliares do tipo R (1 byte), ou
e 6.144 memorias inteiras do tipo M (2 bytes), ou

e 3.072 memodrias reais do tipo D (4 bytes).

2. Considerando capacidade de 16 Kbytes do Banco de Dados

e 16.384 contatos auxiliares do tipo R (1 byte), ou
e 8.192 memodrias inteiras do tipo M (2 bytes), ou

e 4.096 memodrias reais do tipo D (4 bytes).

3. Considerando capacidade de 32 Kbytes do Banco de Dados

e 32.768 contatos auxiliares do tipo R (1 byte), ou
e 16.384 memodrias inteiras do tipo M (2 bytes), ou

e 8.192 memodrias reais do tipo D (4 bytes).

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 5 de 30
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@
Nas aplicacbes € possivel mesclar os tipos de varidveis a serem salvas no Banco de Dados, de modo a

permitir salvar registros de dados compostos pelas variaveis R, M e D. De maneira andloga permite-se a leitura
de registros de dados compostos por variaveis R, M e D.

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 2
Referéncia: ENA.00017 Atualizado em:  07/04/2009

HI tecnologia

Obs: A capacidade do banco de dados € caracteristica de cada familia de
controladores da HI Tecnologia.

1.2 FuncOes de Acesso ao Banco de Dados

Para a geréncia do acesso de escrita / leitura no Banco de Dados, tém-se as seguintes fungdes disponiveis:
e Leitura de dados armazenados no Banco de Dados.
e Escrita de dados no Banco de Dados.

Essas fun¢des sdo detalhadas no item “6 -

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 6 de 30
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Descricdo das Funcgdes para Acesso ao BD”.
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1.3 Limites nos Ciclos de Acesso ao Banco de Dados

Memdrias Flash ROM s&o uma evolugdo das memdrias chamadas EEPROM (“Electric Erasable Read Only
Memory”), permitindo serem apagadas e reescritas via software. Essas memorias ndo sdo volateis e, portanto
ndo perdem o seu conteldo quando se desliga o controlador. A diferenga entre a meméria Flash e a EEPROM
€ que a memodria Flash permite que apenas parte da memodria seja escrita durante o processo de escrita,
enguanto que na meméria EEPROM é necessario escrever a memoaria inteira, mesmo que vocé precise alterar
o valor de apenas um byte.

Em linhas gerais a meméria Flash € uma memoria que depende de uma carga elétrica para ser escrito um
valor especifico e depois de uma descarga para ser gravado o valor inverso. Esse processo de regravacao ou
reescrita € limitado. Os fabricantes garantem um nimero maximo de ciclos de escritas e, portanto ndo sao
indicadas para escritas repetitivas, enquanto que para leitura essas memorias podem ser acessadas sem
restricoes.

O fabricante das memodrias flash utilizadas nos controladores HI especifica o limite de 10.000 ciclos de escrita
efetivos em cada conjunto de 128 bytes, denominados de paginas da memoria no BD. Novamente frisamos
gue ndo existem limites de acesso nos ciclos de leitura no BD.

Para salvar dados repetidamente, tais como dados histéricos, pode-se utilizar a meméria NVRAM (memodria
nao volati) ou a memodria DataFlash. Memoérias do tipo NVRAM sdo opcionais em algumas linhas de
controladores da HI, e memérias do tipo DataFlash estdo disponiveis somente em algumas de nossas linhas de
controladores. Consulte o nosso departamento de vendas ou 0 nosso website (www.hitecnologia.com.br) para
obter maiores informacdes.

2. Referéncias

= Controlador Industrial MCI02-QC

PDF.102050.00 — Descritivo funcional do controlador industrial MCI02 QC
PET.102050.00 — Folha de especificacao técnica do controlador industrial MCI02 QC

=  Controlador Industrial ZAP500

PDO0.09001.01 — Operacao da IHM do controlador ZAP500 - Descritivo Operacional
PDF.09001.00 — Descritivo de hardware do controlador industrial ZAP500

= Controlador Industrial ZAP900

PET.108.001.00 — Controlador Logico Programavel ZAP900/901 - Especificacdo Técnica

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 30
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=  Controlador Industrial P7C
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PMU.10700100 — Manual do usuério.
» Dispositivo de comunicacdo e armazenamento SCD912

PET.91291200 - Folha de especificacéo técnica do dispositivo SCD912

Programas de Exemplo:

EPE.00008 - Utilizando o banco de dados em Flash Rom para guardar e recuperar informacdes.

Aplicativos:

SPDSW — Ambiente de programacao Ladder dos controladores HI Tecnologia
OPPE — Ambiente de programacéo das IHM’s HI Tecnologia

Todos os documentos, programas de exemplo e aplicativos referenciados acima estao disponiveis para
download no site da HI Tecnologia.

www. hitecnologia.com.br

3. Definicdes

BD — Banco de Dados em Flash ROM dos controladores da linha HI Tecnologia.

4. O Banco de Dados em Flash ROM dos Controladores Hl

O Banco de Dados corresponde a uma pagina de 12,16 ou 32 Kbytes (dependendo da familia) da memodria
Flash ROM existente nos modulos de CPU dos controladores HI. Ou seja, todos os controladores HI possuem
esta funcionalidade disponivel. Esta pagina de 12,16 ou 32 Kbytes pode ser vista como uma base de dados
secundéaria de variaveis do tipo R, M e D, ou seja, pode-se mapeéa-la em até 3 segmentos de variaveis (R, M e
D) de acordo com a necessidade de cada aplicacéo.

Os dados armazenados neste banco de dados em Flash ROM NAO estéo disponiveis para acesso direto como
as variaveis R, M e D da base de dados do CONTROLADOR. Para acessa-los tém-se disponiveis fun¢cdes para
leitura e escrita no banco de dados, e que por sua vez devem ser manipuladas pelo respectivo programa ladder
de aplicacdo, como ilustra a figura abaixo.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 8 de 30
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Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao
Referéncia: ENA.00017

Revisdo: 2

12 K

32K

N
N

Variaveis R

i
S

Variaveis M

—
S

Variaveis D

Banco de Dados do Controlador
[Meméria Flash Rom]

Através desta arquitetura o programa de aplicacdo ladder pode salvar conjuntos de dados (do tipo R, M e D) da
base de dados do controlador no respectivo banco de dados e vice-versa. Estes conjuntos de dados podem
ser, por exemplo, variaveis associadas a parametros de configuracdo do sistema, receitas, dados histéricos,

etc.

E importante salientar que uma func&o de leitura / escrita ndo pode mesclar dados das memorias NVRAM e
RAM, ou seja, todos os valores lidos / escritos da / na base de dados do controlador devem estar alocados na

v

Atualizado em:  07/04/2009
\/ Base de
-— 5 . Dados do
Variaveis R Controlador
~ i AU Memoérias
Funcdes de Variaveis M | [
; NVRAM
Leitura e . ]
Escrita no | Frograma Variaweis D
Banco de Aplicacéo v
Dados Ladder N
\_/ Base de
< > Variaveis R Dados do
Controlador
Variaveis M | [Memorias
P RAM]
Variaveis D

Figura 1 — Banco de Dados e Base de Dados do controlador

memodria NVRAM ou na RAM.

5. Configuracao do BD nos Controladores Hi

Para utilizar o BD nos controladores HI, é necessario configurar a quantidade de variaveis que serdo mapeadas
no BD para cada tipo de variavel (R, M e D). Para tal pode-se utilizar os aplicativos SPDS7 (G-l) e/ou SPDSW

(todos), ambos disponiveis para download gratuito em nosso site: www.hitecnologia.com.br.

5.1 Configuracédo via SPDSW

Para o caso de se utilizar o SPDSW, deve-se prosseguir da seguinte forma:

Com o SPDSW em execucao selecionar o menu “Programa / Setup do Programa”. Conforme
apresentado na figura a seguir:

Documento de acesso publico
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4 [-SPDSW - C:\...\Programa de Exemplo’Hipjw008 - Banco de Dados - SCEHip -10] =]
Projebo | Programa  Controlador  Superwisdo  Ferramentas  Auxlio

4 Editor Ladder Ctri+F2 B i
Ct ﬁ Controlador Programavel — Ci4+F3  ladder  Carrega Programa Depuradar
E--::T Setup do Programa Chrl+F4 % Cadigo | Prajeto Corrente | T3 Base
Equit Ei- Par&metros gerais do Projeto Aplicagdo HIFJTO0S
P @ Arquivo de DocumentasSo todelo de Equip. eZAP300
IHM Integrada no equipamento
Yersdo 1.000
Descrigdo Hipjt00a
Responsavel Equipe HI Tecnologia
Empresa HI Tecnologia

Proj. criado por  SPDSES [DOS)

Proj. criado e 11/8£2003 15:35:33
Compilada em 14/8/2003 14:31:17
Modificado por SPDSW Wer 2 4.02
Modificada em 11372009 10:14:41

| PRCEI[F17.10] | SERIAL | COM1-S600-8-n-1 | SCP-HI

|DeFine os pardmetros de configuracdo do programa corrente HI Tecnologia | Versdo 2.4.02 P D

Figura 2 — Tela do Menu para a Configuragdo do Banco de Dados no SPDSW

Pode também ser utilizado o atalho Ctrl+F4. Ao abrir sua Aplicacdo no Ambiente SPDSW pressione as
teclas Ctrl+F4.

Ao utilizar ambas as opcoes, sera apresentada uma janela, como a figura a seguir:

Setup do Programa

Geral | NvRam (Base de Dados)| Textos | FIFOs |

f GCluantidade
Contatos [ R ]

Memarias Inteiras [ M ]U_ 2

temorias Reais [ D ]

= 3
@ Confirma )

0 Cancela

Figura 3 — Tela de Configuracdo do Banco de Dados em Flash ROM via SPDSW

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 10 de 30
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Nesta janela devemos prosseguir da seguinte forma:

1. Selecionar a aba “Base de Dados”
Especifiqgue a quantidade de variaveis que serdo salvas no BD para cada tipo (R, M e D).

Pressione o botdo confirma e a especificacdo da quantidade de dados que podera ser salva no BD
estara concluida.

w

Por exemplo, se especificarmos a seguinte configuracéo das variaveis no banco de dados, contendo os trés
tipos de variaveis R, M e D:

¢ Quantidade de Contatos Aukxiliares (R) = 500 variaveis
e Quantidade de Memodrias Inteiras (M) = 2000 variaveis

¢ Quantidade de Memorias Reais (D) = 1000 variaveis

Exemplo de configuracdo do Banco de Dados na figura a seguir.

Setup do Programa |
Geral | NvRAM Base de Dacios | Textos | FIFOs |

Cluantidade

Contatos [ R | |5IIIIII|
Memorias Inteiras [ M ] IEEIEIEI
Memorias Reais [ D | |1E|E|E|

© Cancela & Confirma
[,

M

Figura 4 — Tela de exemplo de Configuragdo do Banco de Dados em Flash ROM via SPDSW

Tem-se 0 seguinte mapeamento no banco de dados:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 11 de 30
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_f A

Variaveis R <—> 500 R = [RO...R499] = 500 bytes

Variaveis M | «———— 2.000 M = [MO0...M1999] = 4.000 bytes
12 K
(12.288 bytes)

Variaveis D |« 5 1.000 D = [DO...D999] = 4.000 bytes

Reserva <— Reserva = 3.788 bytes

— \—/
Banco de Dados do controlador

Figura 5 — Exemplo, A de Configurac&o do Banco de Dados em Flash ROM.
Em outro exemplo, se especificarmos a seguinte configuracdo das variaveis no banco de dados, contendo
apenas memdrias inteiras M:

e Quantidade de Contatos Auxiliares (R) = 0 variaveis
e Quantidade de Memodrias Inteiras (M) = 8000 variaveis

¢ Quantidade de Memorias Reais (D) = 0 variaveis

Tem-se o0 seguinte mapeamento no banco de dados :

Variaveis M
<5 8000 M =[MO0...M7999] = 16000 bytes
16 K
(16384 bytes)
Reserva = 384 bytes
Reserva
— v

Banco de Dados do controlador

Figura 6 — Exemplo B de Configuracdo do Banco de Dados em Flash ROM.

5.2 Configuracao via SPDS7

Para o caso de se utilizar o SPDS7, deve-se:

Com o SPDS7 em execuc¢do selecionar o menu “Programa / Conf. Aplicac&o”. Conforme apresentado
na figura a seguir:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 12 de 30
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=101 %]

Controlador Depurador . Helatorio Info Fim

Editor Ladder wuw . hitecnol.com. bhr

Equipamento ¥
Conf. Aplicacao

Proj: HIPJTBHBIMCI-B2]1| Contr: MNao conectado Prog: MNao Def Modo: Mao Defin

Figura 7 — Tela do Menu de Configuragdo do Banco de Dados em Flash ROM via SPDS7.

Ao selecionar a opcao “Conf. Aplicacao” serd apresentada uma janela, como a figura a seguir:

Configuracao do Controlador para a Aplicacao

Controlador Base nao Uolatil
Power—up:  HAuto Contatos: H
Resolucao Timer: 188 ms Mem. Inteiraz: B
Aguiz. Analogica: 200 m= Mem. Reai=:- @

I HH Banco de Dados
Atuwali=zacao 5

Prec. Msg Progr.: Contatos: 508

Mem. Inteira=z: 2H08H

Mem. Reaiszs: 1888

ESC—Canc .

Espaco — Hitera configuracao corrente

Figura 8 — Tela de Configuragdo do Banco de Dados em Flash ROM via SPDS7

Nesta janela deve-se prosseguir da seguinte forma:

1. Especifigue a quantidade de variaveis que seréo salvas no BD para cada tipo (R, M e D).

2. Pressione o botao confirma e a especificacdo da quantidade de dados que podera ser salva no BD
estara concluida.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 13 de 30
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6. Descricao das Funcgdes para Acesso ao BD

Em aplicacbes desenvolvidas no ambiente SPDS deve-se utilizar o bloco SCB (“Bloco de Controle Padrdo”)
para acessar o BD em operacdes de leitura e escrita de dados. O bloco SCB é composto por uma entrada E1,
4 parametros (P1, P2, P3 e P4) e uma saida S1, como ilustra a figura abaixo:

—— SCB ——

El S1
P1 = Knn

v

P2 = Mxx

P3 = Myy

P4 = Mzz

Figura 9 - Bloco "SCB"

Os elementos que comp8em o bloco SCB s&o descritos abaixo:

(0]

Par&metro P1: Deve ser uma constante inteira do tipo Knn, onde o valor especificado para essa

constante indica a fun¢éo do bloco, podendo ser:
- Igual a 1 para Leitura de variaveis do BD;

- Igual a 2 para Escrita de variaveis no BD.

Pardmetro P2: Deve ser uma memoaria inteira do tipo Mxx, a partir dessa deve existir uma sequéncia
de oito memdrias consecutivas com parametros para a funcdo. Exemplo: Sendo Mxx igual a M10, a
sequéncia sera M10, M11, M12... M18.

Parametro P3: Deve ser uma memodria inteira do tipo Myy, Este parametro nédo € utilizado nas funcdes
de acesso ao BD, podendo ser especificada qualquer memdria disponivel para o mesmo.

Parametro P4: Deve ser uma memoria inteira do tipo Mzz. Nesta meméria Mzz sempre sera retornado
o codigo de retorno da execucao da funcéo de acesso ao BD. Neste caso, se retornar um valor 0
(ZERO) indica fungéo executada com sucesso, caso contrario indica o cédigo de erro associado a
execucao da funcéo selecionada.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 14 de 30
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O Entrada E1: sinal de habilitacdo do bloco SCB, onde:
Energizado - Bloco habilitado executa fun¢éo de acesso ao BD.

Desenergizado - Bloco desabilitado ndo executa nenhuma fungéo.

Observacdo: Cabe ressaltar que na funcionalidade deste bloco SCB, o tratamento da funcao de
acesso ao BD somente € iniciado ap0s a transigdo de subida desta entrada E1, devendo
permanecer ativa até o término da execucédo da funcdo, no caso indicado quando a saida S1
torna-se energizada.

O Saida S1: sinal de saida do bloco SCB, onde:
Energizado - Término da execucao da funcéo de acesso ao BD.

Desenergizado — Bloco néo habilitado, ou esta habilitado, mas ainda né&o concluiu a execugéo da
funcéo de acesso ao BD.

6.1 Selecionando o Bloco SCB no Ambiente SPDS

Para inserir um bloco SCB em seu programa de aplicacao ladder, deve-se proceder como descrito a seguir,
dependendo do ambiente em que se estiver trabalhando:

6.1.1 Utilizando o SPDSW :

o [=Editor Ladder [ C:,...4HipjwD03 - Banco de Dados - SCE ' HipjwoDs | - | Ellﬂ
AR R < RI=ZZ2RHAB LN S

Bésico  |Lotss  cor | | Dec | |

kovimento il
Maternaticas J

Comparagdo | 1

Fluxo

Especiais 2 i

Ardware

FID .r. W5

Figura 10 — Menu do Comando “Bloco SCB” no SPDSW

Prossiga da seguinte forma:
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1. Posicione o cursor no local desejado do programa ladder.

2. Selecione a opcao “Especiais” na palheta de comandos a esquerda da janela do editor ladder.

B

3. Em seguida selecione o botao .

6.1.2 Utilizando o SPDS7 :
& | epdsT.exe =10l x|

Ident: ESC—Cancela
Elemento
Cnx. Uert.
Cnx. Horiz=.
Contato HA
Contato NF
Bobina Flip Flop <SET>
N1 a - [ Flip Flop (RESET»
Contador Flip Flop <ONE SHOTX>
I EYCL R [Flip Flop <OSCILADOR»
LTV LYY | Menzagens de Eventos
TR L LT |[Movimentacao Indexada
AN EE M  Pnicializacao de dados
(40 Y | Controlador PID
Contador rapido ~ Encoder

— Status —|Gerador de Freguencia
Relogio de Tempo Real
Pj:=HIFJTHA v acao F HemoCn

LEETH ST (Bloco de Controle Padrao
Lin.: 96
Col.:- 1

Log.: -1
Retencaot >

¥
]

1-Hel F2-Logica F3-Procura F4-Identif. FSi—Docum. F6—Edita F? Momeia F8-Fim

Figura 11 — Menu do Comando “Bloco de Controle Padrédo” no SPDS7
Prossiga da seguinte forma:

1. Posicione o cursor no local desejado do programa ladder com quatro linhas disponiveis para inserir o
bloco.

2. Pressione a tecla “E” para abrir a opcdo de comandos “Especiais” na palheta de comandos a
esquerda da janela do editor ladder.

3. Em seguida selecione a op¢éo “Bloco de Controle Padréo”.

O bloco SCB seré inserido no programa de aplicagdo assim como mostra a figura 11.
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6.2 Funcéo de Leiturado BD

Funcdo 01 Leitura

Descricao da Funcao

Ler um registro de dados do BD e transferi-lo para a base de dados do controlador. Considera-se como
registro de dados uma combinacao qualquer de variaveis dos tipos R, M ou D

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcéo do bloco SCB de acesso de leitura no BD
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 1.

P2: Parametros de Entrada

Meméria xx + O  Nuamero inicial da variavel tipo contato (R) ser lido no BD
(Endereco origem R)

Meméria xx + 1 Quantidade de variaveis do tipo contato (R) a serem lidos no BD. Caso n&o existam
variaveis do tipo R a serem lidas deve-se especificar o valor 0 (zero).
(Quantidade de variaveis R)

Memoria xx + 2  Nuamero inicial da variavel tipo contato (R) na base de dados do CONTROLADOR, a
partir do qual serdo armazenados os dados lidos do BD (Endereco destino R)

Memoria xx + 3  Numero inicial da variavel tipo memoria inteira (M) ser lida no BD. Caso n&o existam
variaveis do tipo M a serem lidas deve-se especificar o valor 0 (zero).
(Endereco origem M)

Meméria xx + 4 Quantidade de variaveis do tipo memoria inteira (M) a serem lidas no BD
(Quantidade de variaveis M)

Memoria xx + 5 Namero inicial da variavel tipo memoria inteira (M) na base de dados do controlador,
a partir do qual serdo armazenados os dados lidos do BD (Endereco destino M)

Memoria xx + 6 Namero inicial da variavel tipo meméria real (D) ser lida no BD
(Endereco origem D)

Memoria xx + 7 Quantidade de variaveis do tipo meméria real (D) a serem lidas no BD. Caso néo
existam variaveis do tipo D a serem lidas deve-se especificar o valor O (zero).
(Quantidade de variaveis D)

Meméria xx + 8 Numero inicial da variavel tipo memodria real (D) na base de dados do controlador, a
partir do qual serdo armazenados os dados lidos do BD (Endereco destino D)

P3: Parametros de Saida

Meméria yy + O Parametro ndo utilizado para esta funcdo (parametro dummy)

P4: Parametros de Saida

Memoria zz + O Cddigo de retorno da execucdo da fungdo de acesso ao BD, onde:
Igual a 0 Indica funcéo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicdo de falha. Vide a lista de codigos de retorno
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6.3 Funcao de Escritano BD

Funcao 02 Escrita

Descricao da Funcao

Salvar um registro de dados definido na base de dados do controlador no BD. Considera-se como registro
de dados uma combinacgéo qualquer de variaveis dos tipos R, M ou D.

P1: Parametros de Entrada

Constante Knn Func¢éo do bloco SCB de acesso de escrita no BD
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 2.

P2: Parametros de Entrada

Memoria xx + O  Nuamero inicial da variavel tipo contato (R) na base de dados do controlador a ser
escrita no BD. (Endereco origem R)

Meméria xx + 1 Quantidade de variaveis do tipo contato (R) a serem escritas no BD. Caso n&o
existam variaveis do tipo R a serem escritas deve-se especificar o valor 0 (zero).
(Quantidade de variaveis R)

Memoria xx + 2  Namero inicial da variavel tipo contato (R) no BD a partir da qual ser&o escritos 0s
dados da base de dados do CONTROLADOR (Endereco destino R)

Memoria xx + 3  Namero inicial da variavel tipo memoria inteira (M) na base de dados do
CONTROLADOR a ser escrita no BD. (Endereco origem M)

Memoria xx + 4 Quantidade de variaveis do tipo meméria inteira (M) a serem escritas no BD. Caso
ndo existam variaveis do tipo M a serem escritas deve-se especificar o valor O (zero).
(Quantidade de variaveis M)

Meméria xx + 5  Numero inicial de variavel tipo memodria inteira (M) no BD a partir da qual seréo
escritos os dados da base de dados do CONTROLADOR (Endereco destino M)

Memoria xx + 6 Namero inicial da variavel tipo memoria real (D) na base de dados do
CONTROLADOR a ser escrita no BD. (Enderec¢o origem D)

Memoria xx + 7 Quantidade de variaveis do tipo memaria real (D) a serem escritas no BD. Caso ndo
existam variaveis do tipo D a serem escritas deve-se especificar o valor 0 (zero).
(Quantidade de variaveis D)

Meméria xx + 8  Numero inicial da variavel tipo memoria real (D) no BD a partir da qual serdo escritos
os dados da base de dados do CONTROLADOR (Enderec¢o destino D)

P3: Parametros de Saida

Meméria yy + O Parametro ndo utilizado para esta funcdo (parametro dummy)

P4: Parametros de Saida

Meméria zz + O Cadigo de retorno da execucgdo da fungéo de acesso ao BD, onde:
Igual a 0 Indica funcéo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condicao de falha. Vide a lista de cédigos de retorno
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6.4 Codigos de Retorno das Fungfes de Acesso ao BD

Codigo de Retorno

Descricéo

211

212

206

213

Programa de aplicagdo esta no modo de DESENVOLVIMENTO. Esta funcéo opera
apenas no modo de APLICACAO.

Variavel R, M ou D a ser lida / escrita no BD néo foi alocada no BD.

Exemplo: Solicitar a leitura de dados do BD e nem todas as variaveis R, M ou D
indicadas como origem dos dados estédo alocadas no BD. Por exemplo, solicitar a
leitura de 100 memoarias M do BD, mas na configuracéo do BD tém-se, alocadas,
apenas 80 variaveis do tipo M.

Exemplo: Solicitar a escrita de dados no BD e nem todas as variaveis R, M ou D
indicadas como destino dos dados estdo alocadas no BD. Por exemplo, solicitar a
escrita de 50 memorias D no BD, mas na configuracéo do BD néo existe nenhuma
variavel do tipo D alocada.

Variavel R, M ou D acessada na base de dados do CONTROLADOR pelo programa
de aplicacdo nao esta alocada.

Exemplo: Solicitar a leitura de dados do BD e nem todas as variaveis R, M ou D
indicadas como destino dos dados estéo alocadas na base de dados da aplicacao.
Por exemplo, solicitar a leitura de 100 memorias M do BD e que serdo salvas nas
memorias M200 a M299 da base de dados do CONTROLADOR, mas na base de
dados da aplicagdo tém-se alocadas até a memaria M250.

Exemplo: Solicitar a escrita de dados no BD e nem todas as variaveis R, M ou D
indicadas como origem dos dados estéo alocadas na base de dados da aplicagéo.

Por exemplo, solicitar a escrita de 50 memorias D no BD, cujos valores estdo nas
memdérias D100 a D149 da base de dados da aplicacdo, mas na base de dados da
aplicacdo tém-se alocadas até a meméria D120.

Variaveis R, M ou D acessadas na base de dados do CONTROLADOR estao
distribuidas na memoéria RAM e NVRAM.

Neste caso deve-se executar a fungcéo desejada (read / write) em duas etapas, uma
contemplando todas as variaveis desejadas que estdo na RAM e outra
contemplando todas as variaveis desejadas que estdo na NVRAM.

Exemplo: Solicitar a leitura de dados do BD e uma parte das variaveis R, M ou D
indicadas como destino dos dados estdo alocadas em memoéria RAM e outra parte
das variaveis est4 alocada em meméria NVRAM da base de dados do
CONTROLADOR.

Exemplo: Solicitar a escrita de dados no BD e uma parte das variaveis R, M ou D
indicadas como origem dos dados esta alocada em memoéria VORAM e outra parte
das variaveis esta alocada em meméria NVRAM da base de dados do
CONTROLADOR.
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7. Exemplos de Utilizagao

E apresentado a seguir exemplos de utilizacdo das funcées de acesso ao banco de dados em Flash ROM. No
website da HI Tecnologia (www.hitecnologia.com.br) podem-se obter os seguintes programas com exemplos
adicionais de utilizacdo do BD.

e HIPJT008 — programa de exemplo para SPDS7 - Utilizagdo do BANCO DE DADOS em FLASH ROM
para linha de controladores Hl.

e HIPJWO0O08 - programa de exemplo para SPDSW - Utilizacdo do BANCO DE DADOS em FLASH ROM
para linha de controladores Hl.

Para uma melhor explanag8o sobre o acesso ao BD nos controladores HI, mostra-se a seguir exemplos de
utilizac&o das func¢Bes de leitura e escrita no BD.

7.1 Exemplo 1: Registro de Dados

7.1.1 Leiturado Banco de Dados em Flash ROM

Este exemplo mostra a configuracao dos parametros para efetuar a leitura no BD de:

e 10 contatos auxiliares (R): por exemplo, de [RO... R9]

e 20 memodrias inteiras (M): por exemplo, de [MO... M19]

e 30 memodrias reais (D): por exemplo, de [DO... D29]

A figura a segquir ilustra este registro de dados:

10 Variaveis R 20 Variaveis M 30 Variaveis D

Figura 12: Exemplo de registro de dados a ser lido do BD

Para realizar a leitura deste registro de dados deve-se:

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para efetuar a leitura no BD.

A saida deste bloco (S1) sera ligada quando a entrada (E1) estiver ligado e o Bloco SCB concluir a fungéo.
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PARAMETROS PARA LEITURA DO BD :

Param. Paradmetro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: Knn 01 Funcao do bloco SCB para leitura do BD.
P2: Mxx + 0 0 NuUmero inicial da variavel “R” no BD, no caso a partir de “R0".
Mxx + 1 10 Quantidade de variaveis “R” do BD a partir da variavel inicial “R0".
Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos lidos do BD que sera escrito na base
de dados do CONTROLADOR, no caso a partir de “R0".
Mxx + 3 0 Numero inicial da variavel “M” no BD, no caso a partir de “M0".
Mxx + 4 20 Quantidade de variaveis “M” do BD a partir da variavel inicial “M0”.
Mxx + 5 0 Destino inicial das memorias lidas do BD que sera escrita na base
de dados do CONTROLADOR, no caso a partir de “M0".
Mxx + 6 0 NuUmero inicial da variavel “D” no BD, no caso a partir de “D0".
Mxx + 7 30 Quantidade de variaveis “D” do BD a partir da variavel inicial “D0O".
Mxx + 8 0 Destino inicial das memdrias lidas do BD que serdo escritas na

base de dados do CONTROLADOR, no caso a partir de “D0”.
P3: Myy Parametro nédo utilizado para esta fungéo (parametro dummy).

P4: Mzz Cadigo de retorno da execucdo da fungéo de acesso ao BD.

7.1.2 Escritano Banco de Dados em Flash ROM

Este exemplo mostra a configuragdo dos parametros para efetuar a escrita no BD de:

e 10 contatos auxiliares (R): por exemplo, de [RO... ];
e 20 memodrias inteiras (M): por exemplo, de [MO... M19];

¢ 30 memodrias reais (D): por exemplo, de [DO... D29].

A figura a seguir ilustra este registro de dados:

10 Variaveis R 20 Varidveis M 30 Variaveis D

Figura 13: Exemplo de registro de dados a ser escrito no BD
Para realizar a leitura deste registro de dados deve-se:
Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para efetuar a leitura no BD.

A saida deste bloco (S1) ser4 ligada quando a entrada (E1) estiver ligado e o Bloco SCB concluir a fungéo.
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Param. Paradmetro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: Knn 02 Funcao do bloco SCB para escrita no BD.
P2: Mxx+0 0 Numero inicial da variavel “R” na base de dados do
CONTROLADOR, no caso a partir de “R0".
Mxx + 1 10 Quantidade de variaveis “R” na base de dados do
CONTROLADOR a partir da variavel inicial “R0”.
Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos lidos da base de dados do
CONTROLADOR que sera escrito no BD, no caso a partir de “R0".
Mxx + 3 0 Numero inicial da variavel “M” na base de dados do
CONTROLADOR, no caso a partir “M0”.
Mxx + 4 20 Quantidade de variaveis “M” na base de dados do
CONTROLADOR a partir da variavel inicial “M0”.
Mxx + 5 0 Destino inicial das memdrias lidas da base de dados do
CONTROLADOR que sera escrita no BD, no caso a partir de “M0".
Mxx + 6 0 Ndmero inicial da variavel “D” na base de dados do
CONTROLADOR, no caso a partir de “D0".
Mxx + 7 30 Quantidade de variaveis “D” na base de dados do
CONTROLADOR a partir da variavel inicial “D0".
Mxx + 8 0 Destino inicial das memdrias lidas da base de dados do

CONTROLADOR que sera escrita no BD, no caso a partir de “D0".
P3: Myy Parametro nédo utilizado para esta fungéo (parametro dummy).

P4: Mzz Cadigo de retorno da execucdo da fungéo de acesso ao BD.

7.2 Exemplo 2 : Parametros de Configuracao

Suponhamos uma aplicacdo onde se tem as seguintes variaveis associadas a parametros de configuragfes do
sistema:

e 20 variaveis do tipo memorias inteiras (M), mapeadas de M10... M29 na base de dados do
CONTROLADOR, e

e 5variaveis do tipo memoarias reais (D), mapeadas de DO... D4, também na base de dados do
CONTROLADOR.

O objetivo consiste em manter uma cépia destes parametros de configuragdo do sistema no banco de dados
em Flash ROM, de modo a garantir que tais parametros de configuragdo ndo sejam perdidos quando o
controlador for desligado.

No programa de aplicacdo ladder pode-se construir a seguinte funcionalidade:

Ao detectar alteragcdo em qualquer um dos parametros de configuracdo pode-se ativar légicas para
salvar estas variaveis (M e D) no BD;

Na inicializacdo do sistema pode-se automaticamente chamar fungbes para realizar a leitura destes
parédmetros de configuragdo do BD para a base de dados do CONTROLADOR. Assim, torna-se transparente
para o usuario do sistema o local de armazenamento destes dados de configuracédo do sistema.
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O primeiro passo consiste em configurar 0 banco de dados da aplicacdo.Neste caso o BD tera somente 20
variaveis do tipo M e 5 variaveis do tipo D, de tal modo que deve ser configurado com 0s seguintes valores:
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e Quantidade de Contatos Auxiliares (R) = 0 variaveis
¢ Quantidade de Memorias Inteiras (M) = 20 variaveis

¢ Quantidade de Memdrias Reais (D) = 5 variaveis

A seguir apresentam-se 0s parametros necessarios quando da ativacdo de um bloco SCB tanto para leitura
como para escrita destes pardmetros de configuragédo no BD.

7.2.1 Leiturados Pardmetros de Configuracdo do BD

Quando o programa de aplicacdo ladder desejar recuperar os parametros de configuracdo que estdo
armazenados no BD e transferi-los para variaveis da Base de Dados do CONTROLADOR, no caso realizando
a seguinte transferéncia de valores do Banco de Dados em Flash ROM para a Base de Dados do
CONTROLADOR :

Variaveis no Banco de Variaveis na Base de
Dados em Flash ROM Dados do
CONTROLADOR
MO .... M19 M10 ... M29
DO .... D4 - DO ... D4
[Origem dos Dados] [Destino dos Dados]

Deve-se passar 0s seguintes parametros para o bloco SCB:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro
P1: Knn 01 Funcao do bloco SCB para leitura do BD
P2: Mxx + 0 0 Numero inicial da variavel “R” no BD. Como ndo existem variaveis

do tipo “R”, este parametro é desprezado, podendo possuir
qualquer valor, como por exemplo o valor 0 (Zero).

Mxx + 1 0 Quantidade de variaveis “R” a serem lidas no BD. Como nao
existem variaveis do tipo “R”, deve-se obrigatoriamente especificar
o valor O (Zero).

Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos lidos na base do CONTROLADOR.
Como ndo existem variaveis do tipo “R”, este parametro é
desprezado, podendo possuir qualquer valor, como por exemplo, 0
valor 0 (Zero).

Mxx + 3 0 Origem inicial da variavel “M” a ser lida no BD. No caso deseja-se
ler a partir da variavel “M0” do BD.

Mxx + 4 20 Quantidade de variaveis “M” a serem lidas no BD. No caso, deseja-
se ler 20 variaveis do tipo “M” do BD, a partir da memaria “MO”.

Mxx + 5 10 Destino inicial das memérias “M” na base de dados do

CONTROLADOR. No caso deseja-se armazené-las a partir da
memoria “M10” da base de dados do CONTROLADOR.

Mxx + 6 0 Origem inicial da variavel “D” no BD. No caso deseja-se ler a partir
da memoria “D0” do BD.

Mxx + 7 05 Quantidade de variaveis “D” a serem lidas no BD. No caso deseja-
se ler 5 variaveis do tipo “D” do BD, a partir da memoéria “D0".

Mxx + 8 0 Destino inicial das memodrias “D” na base de dados do

CONTROLADOR. No caso deseja-se armazena-las a partir da
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memodria “D0” da base de dados do CONTROLADOR.

P3:

w

Myy Parametro nédo utilizado para esta fungéo (parametro dummy).

P4: Mzz Cadigo de retorno da execucdo da fungéo de acesso ao BD.

7.2.2 Escritados Pardmetros de Configuracdo no BD

Quando o programa de aplicacédo ladder desejar salvar os pardmetros de configuracdo que estdo armazenados
na Base de Dados de trabalho do CONTROLADOR e transferi-los para a Banco de dados em Flash ROM, no
caso realizando a seguinte transferéncia de valores da Base de Dados do CONTROLADOR para o Banco de
Dados em Flash ROM:

Variaveis no Banco de Variaveis na Base de
Dados em Flash ROM Dados do
CONTROLADOR
MO .... M19 M10 ... M29
DO .... D4 <« DO ... D4
[Destino dos Dados] [Origem dos Dados]

Devem-se passar 0s seguintes parametros para o bloco SCB:

Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro
P1: Knn 02 Funcéo do bloco SCB para escrita no BD.
P2: Mxx + 0 0 Numero inicial da varidvel “R” na base de dados do

CONTROLADOR. Como nao existem variaveis do tipo “R” este
parametro é desprezado, podendo possuir valor como por
exemplo, O (Zero).

Mxx + 1 0 Quantidade de variaveis “R” a serem escritas no BD. Como nao
existem variaveis do tipo “R”, deve-se obrigatoriamente especificar
o valor O (Zero).

Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos no BD. Como n&o existem variaveis do
tipo “R”, este parametro é desprezado, podendo possuir qualquer
valor, como por exemplo o valor O (Zero).

Mxx + 3 10 Origem inicial da variavel “M” a ser salva na base de dados do
CONTROLADOR. No caso deseja-se escrever a partir da variavel
“M10” do CONTROLADOR.

Mxx + 4 20 Quantidade de variaveis “M” a serem escritas no BD. No caso,
deseja-se escrever 20 variaveis do tipo M no BD, a partir da
memoria “M10” do CONTROLADOR.

Mxx + 5 0 Destino inicial das memarias “M” no BD. No caso deseja-se
armazena-las a partir da memoaria “M0” do BD.
Mxx + 6 0 Origem inicial da variavel “D” na base de dados do

CONTROLADOR. No caso deseja-se escrever a partir da variavel
“D0” do CONTROLADOR.

Mxx + 7 05 Quantidade de variaveis “D” a serem escritas no BD. No caso
deseja-se escrever 5 variaveis do tipo D no BD, a partir da
memoria “D0” do CONTROLADOR.

Mxx + 8 0 Destino inicial das memdrias “D” no BD. No caso deseja-se
armazena-las a partir da memoaria “D0” do BD.
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7.3 Exemplo 3: Receitas

Supondo uma aplicacdo onde tem a necessidade de manipulacdo de receitas. No caso, supondo que cada
receita pode ser mapeada em 10 memorias do tipo “M”, e que a aplicacdo permita armazenar até 100 receitas
distintas.

Neste caso, podem-se armazenar as 100 receitas no banco de dados em Flash ROM, e criar uma area de
trabalho na base de dados do CONTROLADOR com a receita corrente a ser manipulada. Suponha que na
base de dados do CONTROLADOR estejam alocadas as memorias [M20...M29] como area de trabalho
visando ser uma area de transferéncia de dados de uma receita da aplicacdo e o banco de dados em Flash
ROM.

O objetivo consiste em ler e salvar qualquer uma das 100 receitas para esta area de trabalho do
CONTROLADOR. Neste caso faz-se necessario indexar a receita a ser acessada no BD. Suponha que seja
indexeda as receitas de [0..99], ou seja, em fun¢do do ndmero da receita calcula-se o endereco das variaveis
associadas a receita desejada no BD, de tal forma a poder ler e escrevé-la novamente. A tabela abaixo ilustra o
mapeamento das variaveis utilizadas para o gerenciamento das receitas, tanto no BD como na base de dados
do CONTROLADOR.

Indice Variaveis no Variaveis na Base
da Banco de Dados de Dados do
Receita em Flash ROM CONTROLADOR

0 MQO0... M09

1 M10... M19

2 M20... M29

3 M30... M39

4 M40... M49 (—) M20 ... M29
96 M960... M969

97 M970... M979

98 M980... M989

99 M990... M999

Assim, faz-se necessario alocar 1000 varidveis do tipo “M” (MO... M1999) no BD para permitir o
armazenamento das 100 receitas do usuario, de tal modo que o banco de dados em Flash ROM deve possuir a
seguinte configuragéo:

e Quantidade de Contatos Auxiliares (R) = 0 variaveis;
e Quantidade de Memodrias Inteiras (M) = 1000 variaveis;

¢ Quantidade de Memorias Reais (D) = 0 variaveis.

A seguir apresentam-se 0s parametros necessarios quando da ativacdo de um bloco SCB tanto para leitura
como para escrita de uma receita no BD.
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Supondo que o usuario deseja ler a receita de numero 15 que estda armazenada no BD. No caso o programa
ladder de aplicacdo deve localizar as memérias “M” no BD que estédo associadas a esta receita de numero 15,
e transferir o contetdo destas memdrias “M” do BD para a area de trabalho do CONTROLADOR, ou seja,
deve-se armazena-las nas variaveis [M20...M29] na base de dados do CONTROLADOR. Através do numero
da receita é possivel calcular as respectivas memoérias “M” de onde se deve ler os dados desta receita no BD,
no caso, como cada receita consome 10 memdrias “M” e as receitas sdo armazenadas sequencialmente no
BD, conclui-se que as memoérias [M150... M159] sdo as memdrias do BD que armazenam a receita de nimero
15.

Assim, quando o programa de aplicacéo ladder desejar recuperar os valores da receita de nimero 15 que esta
armazenada no BD e transferi-la para as varidveis da base de dados do CONTROLADOR, deve-se realizar a
seguinte transferéncia de valores do banco em dados em Flash ROM para a base de dados do
CONTROLADOR:

. L Variaveis na Base de
Indice da Variaveis no Banco de dos d
Receita Dados em Flash ROM Dados do
CONTROLADOR
15 M150... M159 N M20... M29
[Origem dos Dados] [Destino dos Dados]
Devendo passar 0s seguintes parametros para o bloco SCB:
Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro
P1: Knn 01 Funcéo do bloco SCB para leitura do BD.
P2: Mxx + 0 0 Numero inicial da variavel “R” no BD. Como ndo existem variaveis

do tipo “R” na receita, este parametro é desprezado, podendo
possuir qualquer valor, como, por exemplo, o valor O (Zero).

Mxx + 1 0 Quantidade de variaveis “R” a serem lidas no BD. Como nao
existem variaveis do tipo “R” na receita, deve-se obrigatoriamente
especificar o valor 0 (Zero).

Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos lidos na base do CONTROLADOR.
Como néo existem variaveis do tipo “R” na receita, este parametro
é desprezado, podendo possuir qualquer valor, como por exemplo
o valor 0 (Zero).

Mxx + 3 150 Origem inicial da variavel “M” a ser lida no BD. No caso deseja-se
ler a partir da variavel “M150” do BD.

Mxx + 4 10 Quantidade de variaveis “M” a serem lidas no BD. No caso, deseja-
se ler 10 variaveis do tipo “M” do BD, a partir da memoria “M150”.

Mxx + 5 20 Destino inicial das memdrias “M” lidas na base de dados do

CONTROLADOR. No caso deseja-se armazené-las a partir da
memoria “M20” da base de dados do CONTROLADOR.

Mxx + 6 0 Origem inicial da variavel “D” no BD. Como néo existem variaveis
do tipo D na receita, este parametro é desprezado, podendo
possuir qualquer valor, como por exemplo, o valor O (Zero).

Mxx + 7 0 Quantidade de variaveis “D” a serem lidas no BD. Como nao
existem variaveis do tipo D na receita, deve-se obrigatoriamente
especificar o valor 0 (Zero).

Mxx + 8 0 Destino inicial das memodrias “D” lidas na base de dados do
CONTROLADOR. Como néo existem varidveis do tipo “D” na
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receita, este parametro é desprezado, podendo possuir qualquer
valor, como por exemplo o valor 0 (Zero).

P4: Mzz Cadigo de retorno da execucdo da funcéo de acesso ao BD.

7.3.2 Escritade uma Receita no BD

Supondo que o usuario tenha preenchido uma receita em sua aplicacdo e agora deseja guarda-la como receita
namero 50. Esta receita deve estar na area de trabalho do CONTROLADOR, ou seja, deve estar armazenada
nas variaveis M20... M29 na base de dados do CONTROLADOR. Através do nuamero da receita é possivel
calcular as respectivas memorias “M” onde se devem salvar os dados desta receita no BD, no caso, como cada
receita consome 10 memoarias “M” e as receitas sdo armazenadas sequencialmente no BD, conclui-se que as
memoérias M500... M599 sdo as memoérias do BD que armazenam a receita de niimero 50.

Quando o programa de aplicacao ladder desejar salvar a receita corrente da aplicacdo, receita esta que deve
estar armazenada na base de dados de trabalho do CONTROLADOR, e transferi-la para a base de dados em
Flash ROM como receita de nimero 50, deve-se realizar a seguinte transferéncia de valores da base de dados
do CONTROLADOR para o banco de dados em Flash ROM:

. L Variaveis na Base de
Indice da Variaveis no Banco de dos d
Receita Dados em Flash ROM Dados do
CONTROLADOR
50 M500 .... M599 «— M20 ... M29
[Destino dos Dados] [Origem dos Dados]
devendo passar os seguintes parametros para o bloco SCB:
Param. Pardmetro  Valor Significado do Valor do Pardmetro
P1: Knn 02 Funcao do bloco SCB para escrita no BD.
P2: Mxx + 0 0 Numero inicial da varidvel “R” na base de dados do

CONTROLADOR. Como nao existem variaveis do tipo "R” na
receita, este parametro é desprezado, podendo possuir qualquer
valor, como por exemplo, o valor 0 (Zero).

Mxx + 1 0 Quantidade de variaveis “R” a serem escritas no BD. Como nao
existem varidveis do tipo “R” na receita, deve-se obrigatoriamente
especificar o valor 0 (Zero).

Mxx + 2 0 Destino inicial dos contatos no BD. Como néo existem variaveis do
tipo “R” na receita, este parametro é desprezado, podendo possuir
qualquer valor, como por exemplo o valor O (Zero).

Mxx + 3 20 Origem inicial da variavel “M” a ser salva na base de dados do
CONTROLADOR. No caso deseja-se escrever a partir da variavel
“M20” do CONTROLADOR.

Mxx + 4 10 Quantidade de variaveis “M” a serem escritas no BD. No caso,
deseja-se escrever 10 variaveis do tipo “M” no BD, a partir da
memoéria “M20” do CONTROLADOR.

Mxx + 5 500 Destino inicial das memarias “M” no BD. No caso deseja-se
armazena-las a partir da memoria “M500” do BD.
Mxx + 6 0 Origem inicial da variavel “D” na base de dados do

CONTROLADOR. Como nao existem variaveis do tipo “D” na
receita, este parametro é desprezado, podendo possuir qualquer
valor, como por exemplo o valor O (Zero).

Mxx + 7 0 Quantidade de variaveis “D” a serem escritas no BD. Como n&o
existem variaveis do tipo “D” na receita, deve-se obrigatoriamente
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especificar o valor 0 (Zero).

Mxx + 8 0 Destino inicial das memodrias “D” no BD. Como néo existem
variaveis do tipo D na receita, este parametro é desprezado,
podendo possuir qualguer valor, como por exemplo o valor O (Zero)

P3: Myy Parametro ndo utilizado para esta fungéo (parametro dummy).

P4: Mzz Cddigo de retorno da execuc¢éo da funcéo de acesso ao BD.
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