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1. Introducao

Este documento apresenta uma estratégia para supervisionar CPL’s da HI Tecnologia através de supervisorio
Elipse SCADA em uma rede Ethernet com protocolo TCP/IP. O acesso aos CLP’s da HI Tecnologia é realizado
através do conversor ESC710.

Para implementar essa estratégia as seguintes pré-condigbes devem ser respeitadas:
e Plataforma com Sistema Operacional Windows 98 ou XP.
e CPL’s da HI Tecnologia.
e Conversor ESC710 para estabelecer um gateway entre os meios fisicos Ethernet e EIA232.

o Dills de acesso aos CLP’s da HI tecnologia, versédo 2.0 ou superior, compativeis com o Elipse SCADA

1.1 Informacgao Copyright

Este documento é propriedade da HI Tecnologia © 2003, sendo distribuido de acordo com os termos
apresentados a seguir.

Este documento pode ser distribuido no seu todo, ou em partes, em qualquer meio fisico ou eletrénico, desde
que os direitos de copyright sejam mantidos em todas as cdpias.

1.2 Disclaimer

A utilizacao dos conceitos, exemplos e outros elementos deste documento é responsabilidade exclusiva do
usuario.

2. Referéncias

Caddigo Titulo

PNS0000600 Driver de comunicagao para supervisorio Elipse SCADA
ENA0002600 TCP/IP com PLC’s HI via conversor ESC710
PIT71000100 Folha de especificacao técnica para o ESC710

As referéncias apresentadas podem ser obtidas gratuitamente no site da HI Tecnologia:
www.hitecnologia.com.br.
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3. Projeto da Arquitetura

Antes de iniciar a operagao de seu sistema é necessario estabelecer as conexdes de rede que serao utilizadas
para viabilizar a comunicacao entre os equipamentos envolvidos. Além de definir essas conexdes é necessario
também levantar os atributos de cada elemento presente na rede como pode ser observado na tabela abaixo:

Elemento Atributos

CLP Identificador da estacgao, tipo de conexao (EIA232 ou RS485), baud rate, tamanho dos
dados, paridade, stop bits.

ESC710 Endereco IP, owner name (opcional) e device hame (opcional)

PC drivers seriais virtuais associados ao ESC710.

A figura abaixo apresenta um exemplo de arquitetura interligando trés CLPs com um PC utilizando dois
conversores ESC710. Note que cada elemento presente na arquitetura deve ser configurado de acordo com
suas conexdes fisicas de acesso. Os préximos itens apresentam detalhes da configuragdo de cada familia de
elementos passiveis de serem utilizados em uma rede de automagao.

CLPA CLPC

ESC710 A 6o ESC710 B

ETHERNET

Figura1 Exemplo de arquitetura de conexao de CLP com conversores ESC710

3.1 Configurando CLP

Cada CLP presente no sistema deve ter sua configuragéo verificada cuidadosamente antes de iniciar sua
utilizagdo. Assim, uma vez que a arquitetura foi definida configure / verifique os seguintes atributos dos CLPs:
¢ Identificador da estagao: cada CLP da HI Tecnologia possui um identificador numérico que viabiliza
seu acesso em redes multiponto. Assim, caso sua arquitetura utilize a interface RS485 com muiltiplos
CLP’s conectados, cada um deve possuir um identificador Unico de forma a evitar conflitos nos pacotes
de comunicagdo enviados.
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Tipo de conexao: O tipo de conexao fisica utilizada: EIA232 ou RS485 também define o modelo do

conversor ESC710 utilizado. E importante verificar se vocé esta utilizando o modelo apropriado a sua

conexao fisica. Obtenha mais informacgdes em nosso site no documento “Folha de especificagao

técnica para o ESC710 “.

e Baud rate: configure o baud rate de forma a compatibilizar com o utilizado no conversor ESC710
associado ao CLP.

e Tamanho dos dados: configure o tamanho dos dados de forma a compatibilizar com o utilizado no
conversor ESC710 associado ao CLP.

o Paridade: configure a paridade de forma a compatibilizar com a utilizada no conversor ESC710
associado ao CLP.

e Stop bits: configure o nimero de stop bits de forma a compatibilizar com o utilizado no conversor

ESC710 associado ao CLP.

Observe que esta nota de aplicagdo ndo aborda o desenvolvimento e carga do programa ladder associado a
cada CLP presente na rede. Caso seja necessaria essa informacao pode facilmente ser obtida em nosso site.

3.2 Configurando ESC710

A configuragdo do ESC710 compreende a definigdo dos parametros de rede e também de parametros
associados a comunicacao serial com o CLP. O documento “TCP/IP com PLC’s HI via conversor ESC710”
presente em nosso site detalha todos os aspectos dessa programagao e deve ser consultado pelo responsavel
pela implantagéo do sistema. Em especial verifique os seguintes atributos:

e Endereco IP: O endereco IP configurado deve ser acessivel a partir do PC utilizado para supervisao
do sistema. A acessibilidade pode ser verificada no PC através do uso do comando “ping”. Exemplo:
Considerando que exista um ESC710 com endereco IP 192.168.0.35 ative o programa “Prompt do
MS_DOS” (para Win98) ou “Command” (para Win XP) através do menu Iniciar do Windows. Uma vez
que a janela de comandos esteja aberta, digite o comando “ping 192.168.0.35“ e observe se o envio de
pacotes ocorre sem erro.

o Configuragées seriais: As configuragdes seriais devem ser compativeis com as definidas para os
CLP’s conectados ao conversor.

e Owner name e device name: Essas configuragdes ndo participam da troca de pacotes no sistema,
entretanto podem auxiliar na solugdo de problemas, pois identificam rapidamente um dado conversor
ESC710.

3.3 Configurando o PC

Os passos apresentados abaixo devem ser seguidos para realizar a configuragdo do PC. Note que os detalhes
dessa configuragéo ja foram cobertos no documento “TCP/IP com PLC’s HI via conversor ESC710” e nao
serao repetidos neste tdpico. Assim, os passos a seguir apresentam somente uma visao geral das atividades
envolvidas na configuragéo do PC.

1. Instalagao: Instalagdo do pacote software “Device Server Toolkit (DST) software for Windows”,
presente no CD de instalagéo para o conversor ESC710 ou obtido gratuitamente em nosso site.

2. Criagao de portas seriais virtuais: A comunicagdo com os PLC’s ocorre através de drivers seriais
virtuais que trocam informagdes com os conversores ESC710 presentes na rede. Assim cada
conversor presente na rede esta univocamente associado a uma porta COM virtual criada no PC. Essa
porta sera utilizada pelo Elipse SCADA para mapear os pontos de controle presentes nos CLP’s.

3.4 Configurando o Elipse SCADA

Os passos anteriores estabelecem um mapeamento direto entre portas seriais presentes no PC e os CLP’s,
assim para finalizar a instalagdo é necessario configurar o sistema de supervisao Elipse SCADA para acessar
esses CLP’s.
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O Elipse SCADA permite que drivers de comunicagao proprietarios sejam agregados ao sistema de supervisao
através da utilizagéo de drivers dll fornecidos pelos fabricantes do CLP’s. A HI tecnologia oferece gratuitamente
em seu site o driver ScpElipseScada.dll que possibilita o acesso do Elipse SCADA ao CLP. Além da dll também
se encontra disponivel o manual de utilizagdo “PNS0000600- Driver de comunicagéo para supervisorio Elipse
SCADA’".

Eventualmente pode ser necessario interligar varios conversores ESC710 na rede de supervisdo. Cada um
desses conversores estabelece um canal Unico de comunicagdo com uma porta serial virtual do PC. Para
permitir que multiplos canais de comunicagao sejam abertos pelo Elipse SCADA é necessario carregar
individualmente copias das dll de comunicagéo para cada canal.

Exemplo: Suponha que seu sistema possui trés ESC710 (A, B, C) cada um estabelecendo um canal de
comunicacgao serial virtual com o PC (por exemplo: COM2, COM3, COM4). Nesse contexto seriam instalados
trés drivers de comunicacao no Elipse, um para cada canal.

Caso ocorra, no sistema operacional Windows, a carga de dll com o mesmo nome o sistema identifica a
ocorréncia e nao permite a “duplicagéo” da dll em memoria. Driver. Esse comportamento prejudica nossa
estratégia de manter uma copia de driver para cada canal. Note que, em nossa estratégia, as dlls ndo séo
idénticas, pois cada uma acessa uma porta serial distinta. Para contornar esse problema é necessario criar
multiplas cépias da dll original mudando somente o nome do arquivo. No nosso exemplo foram criados os
arquivos ScpElipseScadaA.dll, ScpElipseScadaB.dll e ScpElipseScadaC.dll , todos cépia do arquivo basico
ScpElipseScada.dll.
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4. Verifique suas conexoes

Uma vez que as conexdes fisicas entre os elementos do sistema tenham sido realizadas é necessario verificar
individualmente o acesso aos CLPs. Os proximos topicos apresentam estratégias de verificagdo da rede para
certificar que todos os links de comunicagao estao operacionais.

41 SPDSW —=—» ESC710/CLP

A ferramenta SPDSW da HI Tecnologia estabelece o ambiente de programagéao dos controladores HI no
sistema operacional Windows com 32 bits. Basicamente a ferramenta oferece recursos para desenvolvimento,
carga e depuracao de programas desenvolvidos na linguagem Ladder.

Para utilizar o SPDSW com o conversor ESC710 basta selecionar a porta serial virtual associada ao conversor
ESC710 utilizado como ponte de acesso ao CLP. Para selecionar a porta ative no menu de comandos:
“Ferramentas->Configura->Serial do Computador’ como apresentado na figura a seguir.

4[-SPDSW - W-A___ASCPElipseChannelBiLadderT estChannelBAHiS cadal adderT est
Projeto  Programa  Conbolador Supervisdo | Feramentas  Suporte

Conecta Enderego Editor E:.E Firrrware do controlador _}.:I:')_ |dentifica D
@ Controlador Conects E Habilita modo Loader 'ﬂ—‘i |ifeet=is, Base
Modelo eﬁ Carga de Dados da Aplicagdo Jg'I_I'L i
Aplicagdo e - ontrolador J.Eé Teste de comunicags f-|_|-|_ Serial do Contralador

IHI da
B nH coce mW <€

|E0nfigura comuhicacao senal | FLC[F-1.38] | Yersao 1.5.034 = ]

Ao ativar esta sequéncia sera apresentada uma tela de programacdo do canal serial. Essa tela permite
selecionar a porta COM que sera utilizada na comunicagcdo. Nesse ponto selecione a porta associada ao
conversor ESC710 desejado.

Para testar a porta recém-criada pode-se ativar o teste de comunicagao serial. Esse teste é acessivel através
da seguinte sequéncia de comandos do menu: Ferramentas->Comunicacdo->Teste de comunicacdo. Apos
essa sequéncia o sistema apresenta a tela abaixo:
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—ID de Acesso =CP V1o 0D ;|
IEstagu 55 & Inicia Teste | @ Conecta| | [ Reseta Canal

Estacan 255

) de A
Dee B taster
Adiciona Elirina B com
v Frame de Escrita ¥ Frame de Leitura B comz

Tamanha IED Tamanha IED

Lipa_| IEIEEEE HOH
Emiados NN N
I

Recebidos _ _

[ TempoiFrm

L Termina | E

Selecione o ID de Acesso de sua estagao, ou utilize 255 caso ela seja o unico canal associado ao ESC710.
Inicie o teste através do botao “Inicia Teste” o observe o resultado no campo inferior da tela de teste.

4.2 Elipse SCADA —» ESC710/CLP

Como mencionado anteriormente o primeiro passo para acessar um CLP da HI Tecnologia utilizando o
conversor ESC710 como ponte é criar uma copia da dll de comunicagao. Considerando que a cépia criada a
partir do original “ScpElipseScada.dll” seja identificada por “ScpElipseScadaA.dll”.

Ap6s criar uma nova aplicagéo do Elipse Scada, siga os passos abaixo para testar a comunicagéo com o CLP.
Note que, os detalhes de programacéao do driver Elipse ndo sao apresentados neste documento. Para obter
detalhes dessa programacgao consulte o documento “PNS0000600 Driver de comunicacao para supervisoério
Elipse SCADA” presente em nosso site.

1. Definir Driver: Selecione a opgao driver presente no Organizer do Elipse SCADA. A opgéo organizar &

ativada através da opcéao E presente na barra de ferramentas do Elipse. Uma vez ativado o
Organizer apresenta uma tree view com todos os componentes de seu projeto. Nessa tree view
selecione a opgao driver para criar um novo driver de acesso conforme pode ser observado na figura
abaixo.
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Nesse ponto, ativa-se o botdo “Novo” para identificar a dll que sera associada ao novo driver do Elipse.
No nosso exemplo, essa dll é implementada pelo arquivo “ScpElipseScadaA.dll”.

2. Configurar driver: Cada novo driver criado deve ser configurado para identificar a qual COM esta
associado. Em nosso exemplo vamos considerar que a porta envolvida é a COM2. Essa porta é
definida pelo pardmetro P1 de configuragdo do driver. A tela de configuragdo do driver nessas
condi¢des é apresentada abaixo.

Organizer !E E
Configuragao | Scripts | Lizta de Tags | Referéncia-Cruzada I
Aplicago
Mame:
=1 Tags _o!'ne
B Telas IDrwerCanaI.f-\
----- B Blames .
..... £ Recsita Descrigio:
----- = Histdrico I
[#-=/ Relatdrios
EIE Drivers
(5% DriverCanald Localizagao do Driver: ;
Databases . Localizar. ..
Usudrios Iscpellpsescadaa.dll
§ Recarregar
----- !! AplicactesRematas . —_—
_____ % Watcher r— Parametro: Aiuda
----- &% Steeplechase P1: P2: P3: P4
E]--@ OPCServers |2 I_-I A A {Ayvangado... 1
[~ abartar em o Erfras... |
[~ Esconder mouse durante comunicagio
¥ Betentar comunicacies falhadas
Mo, de tentativas: |3

|| B|lE| =

I 14 i FORS] WHILE] EEFE
:‘ﬁa‘lEth'E.Ef.‘ HEAT ¥EtiE G Fechar |
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3. Criar Ponto: Para permitir o teste de comunicagao um Tag deve ser criado no Elipse. Para criar esse
Tag pode-se utilizar o Organizer e selecionar a opgao Tags. A figura a seguir estabelece o valor dos
parédmetros do Tag para associa-lo a memaéria M[0] do PLC: N1(1), N2(1), N3(0), N4(-1), N5(500).

Organizer

Aplicagio
EI-- Tag:

aga,)

F- Tela

#-) Relatdrios

E-[8y Drivers

L. [E8 DriverCanald,
&) Databases

. ? Ususrios

----- "m Aplicatesh emotas
..... B watcher

----- & Steeplechase
[]--@ OPCServers

Geral | Alarmes I Scripts | Referéncia-Cruzada |

Morne:

|tagAD Mudar tipo para... |
Aceszar bits.. |

Descrigion:

Ivalor da memdria M[0] do canal &

Diiseer:
IDriverCanaI.f-\ -

M1: Mz M3 M4: Scan:
[1 I

=l Ajuda |

I[=1 E3

|1 [0 J500
Egcala ——————— Testa conexdo agui
BB fernian LR S REriar: Walor
|D |2nauu |n
Sigt Rfercrn Siet, SUpetiarn
Ler | Escreverl
E | Ei]

v Hahilita lsitura pelo scan
W Hahilita leitura automéatica

W Habilita escrita automatica

4. Testar ponto: Para realizar um teste de comunicagéo simplesmente ative os botdes de leitura ou
escrita presentes na tela do Organizer e confira o resultado com o valor presente no PLC.

5. Exemplo de Utilizacao

Neste item sera apresentado um exemplo de utilizagdo de CLPs da HI Tecnologia controlados pelo Elipse
SCADA via conversores ESC710. Para receber uma cépia das fontes do teste descrito neste tépico envie um
email para hi@hitecnologia.com.br citando este documento como referéncia.

A descrigao dos elementos presentes no exemplo € apresentada nas tabelas a seguir.

CLP

CLP A CLPB
Id da estacao 1 1
Programa Ladder Canal A Canal B
Baud rate 9600 9600
Paridade sem sem
Stop bits 1 1
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PORTAS VIRTUAIS DO PC (administradas através de VSP Manager)

COM 2 COM 6

General poperties

VSP name COM2 COM6

Tx error handling Auto-discard Auto-discard

Transport protocol TCP TCP

Routing mode Client Client

ON-the-fly commands 0- Disabled 0- Disabled

Connection timeout 5 5

Destination mode Single destinatios Single destinatios

IP-address 192.168.0.35 192.168.0.36

Port 1001 1001
Outbound packets

Send data immediatly ativo ativo

Note que o endereco IP e a porta COM utilizados sdo dependentes de sua rede e das alocagbes

de portas seriais em seu PC, respectivamente.

ESC710
ESCA ESCB
Network Settings
Owner name HI HI
Device name Canal A Canal B
MAC-address fixo fixo
DHCP 0- Disabled 0- Disabled
IP-address 192.168.0.35 192.168.0.36
Port 1001 1001
Transport protocol 1-TCP 1- TCP
Inband commands 0- Disabled 0- Disabled
Data login 0- Disabled 0- Disabled
Connection timeout(min) 5 5
Routing mode 0- Server (Slave) 0- Server (Slave)
Link Server login 0- Disabled 0- Disabled
Notification destination 0- Last port 0- Last port
Serial Settings
Serial interface 2- Automatic 2- Automatic
RTS/CTS flow control 0- Disabled or remote 0- Disabled or remote
DTR mode 0- Idle or remote 0- Idle or remote
Baud rate 3- 9600 bps 3- 9600 bps
Parity 0- None 0- None
Data bits 1- 8 bits 1- 8 bits
Soft entry into Serial programming 0- Disabled 0- Disabled
ON-the-Fly commands 0- Disabled 0- Disabled
Notification bitmask 0 0
Outbound packets
Max packet length 255 255
Max intercharacter delay 1 1
Start on any char 1- Yes 1- Yes
Use start character 0 -No 0-No
Start character (ASCII code) 0 0
Use stop character 0- No 0- No
Stop character (ASCII code) 0 0
Number of post-characters 0 0
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A configuracado do Elipse SCADA pode ser observada pela tela do Organizer que é apresentado abaixo:

Organizer =] E3
Eonﬁgmal;ﬁol Scripts | Lista de Tags I Referéncia-Cruzada I
Aplicacio
: Home:
=] Tags _o!'ne
] [ tagho IDnvelEanaIB
Descrigio:

-{E3 taghl
I:—]-"ﬁ Telas
-5 TelaPrincipal

""" £ Alames Localizago do Driver;

..... i Localizar...
é Rieceita scpelipzescadab. dil —

----- = Histérico EEm—
-/ Relatdrios . —_ = |
=8 Drivers  Parametros Ajuda |

: P1: P2: Pa P4
IB |.1 R 1 Ayangado... |
&) Databases
G o

_____ !Ii g;;;:sgesﬂemotas ™ Aborkar em emmo Eptrass |
""" h%‘ Wl atcher ™ Esconder mouse durante comunicagio
----- 3¢ Steeplechase
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Apos concluir as configuragdes o usuario deve carregar o programa Ladder no CLP (LadderTestChannelB e
LadderTestChannelB) e ativar sua execug¢do. Por outro lado, deve-se também ativar a execugéo da aplicagcao

TesteDriverHl.app no Elipse SCADA através do botdo “Roda Aplicagao” A ApOs a ativagao do sistema de
supervisao a seguinte tela sera apresentada ao usuario:
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Aplicacio Elipse SCADA - Tela

PLC s HI supervisionados por Elipse SCADA com conversor ESC710

Trend ©

Trend Canal B (TagB0 e TagB1) i anal B (Tag B0}

CANAL B

Jay Canal B (Tag BT}

Um ponto importante de ser observado nesta tela de supervisdo é que o TagAO é incrementado com passo de
tamanho 1 (um), por outro lado o TagBO é incrementado com passo de tamanho 4 (quatro). Caso esse
comportamento nao se reflita em seu cenario de teste é possivel que vocé esteja acessando um unico CLP ao
invés de dois.
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1. Este documento é dinamico, estando sujeito a revisdes, comentarios e sugestdes. Toda e qualquer
sugestéo para seu aprimoramento deve ser encaminhada ao departamento de suporte ao cliente da Hi
Tecnologia, especificado na “Apresenta¢do” deste documento.

2. Os direitos autorais deste documento sao de propriedade da HI Tecnologia.
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