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1. Introducéo

Este documento apresenta a utilizacdo do mddulo conversor Serial-Ethernet ESC-710 ou ESC-713 para
permitir a comunicacdo com multiplos controladores da HI Tecnologia através de uma Unica porta serial de um
computador do tipo PC. Para tal, o médulo conversor é configurado para operacdo com o protocolo UDP. Esta
configuragdo permite a utilizagdo de uma Unica porta serial para a comunicagdo com multiplos controladores
distribuidos em uma rede Ethernet.

O documento fornece, inicialmente, uma base tedrica sobre padrdes de protocolos utilizados na comunicacgao
Ethernet. Estas definicBes seréo utilizadas para um melhor entendimento desta nota de aplicacéo. Caso o leitor
ja possua um bom conhecimento sobre os termos TCP/IP, UDP e comunicacéo Ethernet, a leitura da secéo 2
nao se faz obrigatéria e pode ser utilizada apenas como apoio.

O foco deste documento € exemplificar como acessar multiplos controladores via uma porta serial padrdo do
computador, utilizando como meio de comunicacéo a rede Ethernet.

A secdo 3 apresenta o primeiro exemplo da arquitetura proposta onde, dois modelos de controladores séo
integrados em rede Ethernet, sendo acessados por um PC através de uma porta serial padrdo RS232-C.

A secdo 4 apresenta o segundo exemplo da arquitetura proposta onde, dois modelos de controladores séo
integrados via radio Ethernet, sendo acessados remotamente por um PC, através de uma porta serial padrao
conectada a um dos radios.

Em cada exemplo, sdo apresentadas todas as configuragfes necessarias a serem realizadas nos conversores
ESC-710 ou ESC-713 bem como nos controladores e no computador PC. O ambiente de software utilizado
para a verificacdo do funcionamento da comunicacdo é o SPDSW versdo 1.5.06 ou superior. Este ambiente
esta disponivel gratuitamente para download no site da HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br .

2. Referéncias

Notas de Aplicacéo:

e ENA-00022 — Configuragéo dos canais de comunica¢do dos Controladores HlI.
e ENA-00026 — TCP/IP com PLC's HI via conversor ESC-710.

e ENA-00002 — Rede de Comunica¢do RS485 com os Controladores HI. Este documento ndo tem
como objetivo realizar testes com a rede RS-485, porem, algumas informacdes
contidas nesta nota de aplicacdo podem auxiliar no entendimento dos exemplos de
testes de comunicacgdo apresentados aqui.

Documentos Técnicos:

e PET.710.001 - Folha de especificacao técnica do médulo ESC-710
e PST.710.001 — Manual do Usuério do Conversor Serial Ethernet ESC-710
e PET.713.001 — Folha de especificacao técnica do médulo ESC-713
e PST.713.001 — Manual do Usuério do Conversor Serial Ethernet ESC-713
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Todo os documentos referenciados acima estéo disponiveis para download no site da HI Tecnologia,
www.hitecnologia.com.br .

3. Definicdes TCP/IP e UDP

O TCPI/IP é formado por um grande conjunto de diferentes protocolos e servicos de rede. O nome TCP/IP
deriva dos dois protocolos mais comumente utilizados:

e TCP: E um protocolo de transporte e executa importantes funcdes para garantir que os dados sejam
entregues de uma maneira confiavel, ou seja, sem que os dados sejam corrompidos;

e IP: E um protocolo de enderecamento de rede. Simplificadamente, a funcéo deste protocolo é fornecer
recursos para identificar unicamente cada maquina da rede (enderecgo IP), bem como recursos para
encontrar um caminho entre a origem e o destino (Roteamento).

3.1 TCP -Visao Geral

O TCP é, sem davidas, um dos mais importantes protocolos da familia TCP/IP. E um padrédo definido na RFC
793, “Transmission Control Protocol — TCP”, que fornece um servico de entrega de pacotes confidvel e
orientado por conexao. Ser orientado por conexao significa que todos os aplicativos baseados em TCP como
protocolo de transporte, antes de iniciar a troca de dados precisam estabelecer uma conexdo. Nesta conexao
sdo fornecidas, normalmente, informagGes de logon, as quais identificam o usuario que esta tentando
estabelecer uma conexéo.

Algumas caracteristicas do TCP:

e Garante a entrega de datagramas IP: Esta talvez seja a principal funcdo do TCP, ou seja, garantir
gue 0s pacotes sejam entregues sem alteracdes, sem terem sido corrompidos e na ordem certa. O
TCP tem uma série de mecanismos para garantir esta entrega,

e [Executa a segmentacdo e reagrupamento de grandes blocos de dados enviados pelos
programas e Garante o sequenciamento adequado e entrega ordenada de dados segmentados:
Esta caracteristica refere-se a funcéo de dividir grandes arquivos em pacotes menores e transmitir
cada pacote separadamente. Os pacotes podem ser enviados por caminhos diferentes e chegar fora
de ordem. O TCP tem mecanismos para garantir que, no destino, os pacotes sejam ordenados
corretamente, antes de serem entregues ao programa de destino;

e Verifica a integridade dos dados transmitidos usando calculos de soma de verificagdo: O TCP
faz verificagBes para garantir que os dados néo foram alterados ou corrompidos durante o transporte
entre a origem e o destino;

e Envia mensagens positivas dependendo do recebimento bem-sucedido dos dados. Ao usar
confirmagdes seletivas, também séo enviadas confirmacfes negativas para os dados que nao
foram recebidos: No destino, o TCP recebe os pacotes, verifica se estdo OK e, em caso afirmativo,
envia uma mensagem para a origem, confirmando cada pacote que foi recebido corretamente. Caso
um pacote ndo tenha sido recebido ou tenha sido recebido com problemas, o TCP envia uma

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 5 de 25



’ Integrando controladores em rede Ethernet com protocolo UDP

N

2

Tipo de Doc.: Nota de Aplicacéo Revisdo: O
Referéncia: ENA.00030 Atualizado em:  01/08/2005

HI tecnologia

mensagem ao computador de origem, solicitando uma retransmissdo do pacote. Com esse
mecanismo, apenas pacotes com problemas terdo que ser enviados, o que reduz o trafego na rede e
agiliza o envio dos pacotes;

e Oferece um método preferencial de transporte de programas que devem usar transmisséo
confidvel de dados baseada em sess@es, como bancos de dados cliente/servidor e programas
de correio eletrénico: Ou seja, o TCP é muito mais confiavel do que o UDP (conforme descrito mais
adiante), sendo indicado para programas e servicos que dependam de uma entrega confiavel de
dados.

O TCP baseia-se na comunicagdo ponto a ponto entre dois hosts de rede. Recebe os dados de programas e
processa esses dados como um fluxo de bytes. Os bytes sdo agrupados em segmentos que o TCP numera e
sequencia para entrega. Estes segmentos sdo mais conhecidos como “ Pacotes”.

Antes que dois hosts TCP possam trocar dados eles devem primeiro estabelecer uma sesséo entre si. Uma
sessdo TCP € inicializada através de um processo conhecido como um tree-way handshake (algo como “Um
Aperto de M&o Triplo”). Esse processo sincroniza os nimeros de sequéncia e oferece informacdes de controle
necessarias para estabelecer uma conexao virtual entre os dois hosts.

De uma maneira simplificada, o processo de tree-way handshake pode ser descrito através dos seguintes
passos:

e O computador de origem solicita o0 estabelecimento de uma sessdo com o computador de destino;

e O computador de destino recebe a requisicdo, verifica as credenciais enviadas (tais como as
informacdes de logon) e envia de volta para o cliente, informac¢des que serdo utilizadas pelo cliente,
para estabelecer efetivamente a sessdo. As informag8es enviadas nesta etapa sdo importantes, pois é
através destas informacdes que o servidor ira identificar o cliente e liberar ou ndo o acesso;

e O computador de origem recebe as informacdes de confirmacéo enviadas pelo servidor e envia estas
confirmac®es de volta ao servidor. O servidor recebe as informac6es, verifica que elas estao corretas e
estabelece a sessdo. A partir deste momento, origem e destino estdo autenticados e aptos a trocar
informac¢des usando o protocolo TCP. Se por algum motivo, as informagdes enviadas pela origem néo
estiverem corretas, a sessdo nao sera estabelecida e uma mensagem de erro sera enviada de volta ao
computador de origem.

Depois de concluido o tree-way handshake inicial, os segmentos sdo enviados e confirmados de forma
sequencial entre os hosts remetente e destinatario. Um processo de handshake semelhante é usado pelo TCP
antes de fechar a conexao para verificar se os dois hosts acabaram de enviar e receber todos os dados. Os
segmentos TCP séo encapsulados e enviados em datagramas IP, conforme apresentado na figura a seguir:

- Datagrama de IP

1?

Cabecalho

de 1P Carga de IP

l.q_ Segmento de TCP —pl

Cabecalho

de TCP Segmento
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3.2 UDP - Visao Geral

O UDP é um padrdo TCP/IP e esta definido pela RFC 768, "User Datagram Protocol - UDP". E usado por
alguns programas em vez de TCP para o transporte rapido de dados entre hosts TCP/IP. Entretanto, o UDP
ndo fornece garantia de entrega e nem verificagdo de dados. De uma maneira simples, dizemos que o
protocolo UDP manda os dados para o destino; porem nao ha garantias de que os mesmos chegardo
corretamente, sem erros, ao seu destino. Pode parecer estranho esta caracteristica do UDP, porém vocé vera
gue em determinadas situacg@es, o fato de o UDP ser muito mais r4pido (por néo fazer verificagdes e por ndo
estabelecer sessdes), 0 uso do UDP é recomendado.

O protocolo UDP fornece um servigco de pacotes sem conexdo que oferece entrega com base no menor
esforco, ou seja, UDP ndo garante a entrega ou verifica 0 sequenciamento para qualquer pacote. Um host de
origem que precise de comunicacdo confiavel deve usar TCP ou um programa que ofereca seus préprios
servicos de sequenciamento e confirmacdo. As mensagens UDP s&o encapsuladas e enviadas em datagramas
IP, conforme figura a seguir:

- Datagrarma de IP

1F

Cabecalho
de IP Carga de IP

14— Mensagem de UDP —pl

Cabegalho

de UDP mensagem

3.3 Comparando UDP e TCP

Geralmente, as diferencas na maneira como UDP e TCP entregam os dados assemelham-se as diferencas
entre um telefonema e um cartdo postal. O TCP funciona como um telefonema, verificando se o destino esta
disponivel e pronto para a comunica¢cdo. O UDP funciona como um cartdo postal - as mensagens séo
pequenas e a entrega é provavel, mas nem sempre garantida.

UDP é geralmente usado por programas que transmitem pequenas quantidades de dados ao mesmo tempo ou
tém necessidades em tempo real. Nessas situacdes, a baixa sobrecarga do UDP (pois este ndo faz as
verificagBes que sdo feitas pela TCP) e as capacidades de broadcast do UDP (por exemplo, um datagrama,
varios destinatarios) sédo mais adequadas do que o TCP.

O UDP contrasta diretamente com os servicos e recursos oferecidos por TCP. A tabela a seguir compara as
diferencas em como a comunicagéo TCP/IP é tratada dependendo do uso de UDP ou TCP para o transporte de
dados.
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UDP TCP
Servigco sem conexao; nenhuma sessao é estabelecida |Servico orientado por conexdo; uma sessao é
entre os hosts. estabelecida entre os hosts.

UDP néo garante ou confirma a entrega ou sequéncia TCP garante a entrega através do uso de
dos dados. confirmacg@es e entrega sequenciada dos dados.

Os programas que usam UDP sédo responsaveis por

oferecer a confiabilidade necesséria ao transporte de Os programas que usam TCP tém garantia de

transporte confiavel de dados.

dados.

UDP é rapido, necessita de baixa sobrecarga e pode TCP é mais lento, necessita de maior sobrecarga e
oferecer suporte & comunicagéo ponto a ponto ou ponto |pode oferecer suporte apenas a comunicagado ponto
multiponto. a ponto.

4. Exemplo 1 — Integracéo via Rede Ethernet

Apresentamos a seguir um exemplo de arquitetura onde através de uma Unica porta serial COM de um
computador do tipo PC pode-se acessar, via rede Ethernet, multiplos controladores. Para exemplificar este
multiplo acesso serao utilizados dois controladores da HI Tecnologia, no caso um controlador ZAP-500 e outro
MCI02-QC. Neste caso também serédo utilizados médulos de converséao serial / Ethernet ESC710 ou ESC713,
configurados com o protocolo UDP, para a conexao dos controladores a rede Ethernet. A arquitetura proposta
€ apresentada na figura a seguir:

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 8 de 25




Integrando controladores em rede Ethernet com protocolo UDP

(38D
HI tecnologia

Tipo de Doc.: Nota de Aplicacéo Revisdo: O
Referéncia: ENA.00030 Atualizado em:  01/08/2005

Controlador
ZAP-500
Endereco 1

RS232 I

|

| e
ESC-710 (Escravo)
IP:192.168.0.35 !

REDE ETHERNET

ESC-710 (Mestre)
IP:192.168.0.85

RS232

Nesta arquitetura temos os seguintes itens:

e Controlador ZAP-500, neste exemplo, com as seguintes configuracdes:

0 Endereco 1, protocolo de comunicacao SCP.
0 Porta serial RS-232 com a seguinte configuragéo:
= Baud rate: 9600;
= Nro de bits: 8;
= Paridade: nenhuma;
= Stop bits: 1;
= Sem controle de fluxo.
0 MoAdulo ESC-710 ou ESC-713 para conexao com a rede Ethernet:
» Configurado com endereco IP: 192.168.0.35;

= Configurado com protocolo UDP.

e Controlador MCI02-QC, neste exemplo, com as seguintes configuracoes:

0 Endereco 6, protocolo de comunicacdo SCP.

Controlador
MCI02-QC
Endereco 6

ESC-710 (Escravo)
IP:192.168.0.36

Computador de
Aplicacéo

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br
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0 Porta serial RS-232 com a seguinte configuracéo:
= Baud rate: 9600;
= Nro de bits: 8;
» Paridade: nenhuma;
= Stop bits: 1;
= Sem controle de fluxo.
0 MoAdulo ESC-710 ou ESC-713 para conexdo com a rede Ethernet:
= Configurado com endereco IP: 192.168.0.36;

= Configurado com protocolo UDP.

e Computador de Aplicacéo : computador do tipo PC.

0 Porta serial COM disponivel, e o software de aplicagdo (SPDSW, Sistema Supervisoério, etc.) a
ser utilizado, com o protocolo SCP, deve configurar a serial com:

= Baud rate: 9600;
= Nro de bits: 8;
= Paridade: nenhuma;
= Stop bits: 1;
= Sem controle de fluxo.
0 Mdédulo ESC-710 ou ESC713 para conexao com a rede Ethernet:
= Configurado com endereco IP: 192.168.0.85;
= Configurado com protocolo UDP.

0 Aplicativo SPDSW instalado para realizac&o dos testes de comunicacao.

Nesta arquitetura temos as seguintes conexdes:

e Controlador ZAP-500: Porta serial RS-232 conectada ao médulo ESC-710 ou ESC-713, que por sua
vez esta conectado a rede Ethernet.

e Controlador MCI02-QOC:Porta serial RS-232 conectada ao médulo ESC-710 ou ESC-713, que por sua
vez esta conectado a rede Ethernet.

e Computador de Aplicacdo: Porta serial COM conectada ao médulo ESC-710 ou ESC-713, que por
sua vez esta conectado a rede Ethernet. Note que estd sendo utilizada a porta fisica COM (COM1 ou
COM2) do proprio computador PC, ao invés de utilizar a porta serial “virtual” disponibilizada pelo
software de instalacdo do ESC-710 ou ESC-713.

Através desta arquitetura, utilizando, por exemplo, o aplicativo SPDSW sera possivel, acessar qualquer um dos
dois controladores (ZAP-500 e MCI02-QC) apenas especificando o endereco do controlador que se deseja
comunicar.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 10 de 25
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4.1 Configuragao ESC-710 ou ESC-713

Nesta arquitetura de exemplo, foram configurados dois modos de operacdo para os conversores ESC-710 ou
ESC-713:

e Servidor: Apesar de o nome sugerir outra fun¢do, os ESC-710 ou ESC-713 conectados aos
controladores devem ser configurados como “servidores”. A idéia é “servir” a informacg&o contida no
controlador atuando, assim, como um escravo no enlace de comunicacao;

e Cliente: O ESC-710 ou ESC-713 conectado ao computador de aplicacdo deve estar configurado
como cliente para buscar as informagfes de cada um dos controladores através dos respectivos
“servidores”. Portanto, sua fungéo € atuar como um Mestre no enlace de comunicagao.

O inicio desta comunicagéo digital se da no computador de aplicacéo. Através da porta serial do computador
de aplicacéo, o aplicativo envia uma mensagem de escrita ou leitura, mensagem esta que contém o endereco
do controlador desejado. O ESC-710 ou ESC-713 cliente recebe esta mensagem e a retransmite no padrao
Ethernet utilizando o protocolo UDP. Os dois ESC-710 ou ESC-713 “servidores” recebem a mensagem no
padrdo UDP, separam a mensagem inicial (Qque segue o padrédo do protocolo proprietéario dos Controladores da
HI Tecnologia, denominado SCP) das informacdes relacionadas ao protocolo UDP. Os dois Controladores
recebem a mensagem, mas somente 0 que possui o endereco contido na mensagem inicial é que respondera a
ela.

A figura abaixo apresenta alguns dos conceitos desta comunicagéo:

-
=

Protocolo SCP

Protocolo SCP

e
— MEI'ISEIQEITI de UDP — i

I

Mensagem do Protocolo
=GP sendo transportado
nos padrdes LDP.

Cabecgalho
de UDP

Para que os ESC-710 ou ESC-713 retransmitam a mensagem independente do endereco, todos eles devem
estar configurados com a opc¢éo “BroadCast UDP data”. Conforme a se¢éo de referéncias, a Nota de Aplicacdo
ENA.00026 contém informacdes importantes para a utilizacdo do software de configuracdo dos médulos ESC-
710 ou ESC-713.

As figuras a seguir demonstram os parametros alterados em cada um dos trés médulos ESC-710 ou ESC-713
utilizados neste exemplo:
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Conforme descrito na Nota de Aplicagdo ENA.00026, utiliza-se o software “DS Manager” para realizar as
configuragbes associadas aos modulos ESC-710 ou ESC-713. A figura a seguir ilustra a tela principal do
software de configuragdo contemplando os trés conversores ESC-710 ou ESC-713, neste caso, foram
acessados simultaneamente através de um Hub. Na falta de um Hub, cada um dos trés ESC-710 ou ESC-713
pode ser configurado separadamente, bastando para isso, coloca-lo na mesma rede em que se encontra o

computador de aplicacéo.

i’ DS Manager - ¥3.54

=lo] x|

Access mode:

ﬂ Refresh |

ILD cal Device Servers (auto-discoveny by broadcast)

I OwnerfDevice name |
FLC 6/Eng.Prod
FLC1/Eng.Prod
Servidor)

Status | MAC |IP

192.166.0.36 (local)

Settings I
Upgrade |
Initialize |
Routing Status |
Buzz! |
Change IF |

Add

() 0.2.3.4.178.87
= 0.2.3.553.106
0= 0.2.3553.168

192.168.0.35 {Jocal)
192.168.0.85 (local)

Device Server is operating normally
Connection is closed (Device Server is idle)

<

Tabelade IP's de cada ESC-710:

e [P =192.168.0.35: ESC-710 Escravo - Controlador com endereco 1;
e |P=192.168.0.36: ESC-710 Escravo - Controlador com endereco 6;
e |P=192.168.0.85: ESC-710 Mestre - Computador de aplicacdo
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4.1.1 Configuracdo do ESC-710 ou ESC-713 do Computador de Aplicacao

A figura a seguir ilustra a tela de configuragdo do ESC-710 ou ESC-713 conectado ao computador de
aplicacéo:

e Tab “Network Settings” :

L2 Settings: DS <¥3_16(S)>+N o [m] [E3

Metwork Settings | Serial Settings | Outbound packets | Al |

Chwriar narne Servidor |
ai‘gced”dame 53R Configuragdo do enderego IP
-address 23553
Sie T enen deste ESC-710 (Mestre)
|P-address 192.168.085 & | |
Port 1001
Transport protocol 0-UDP €— Selecéo do Protocolo UDP
Broadcast UDF data | 1- Accept
Inband commands | (irmelewant]
Diata login (irrelesant]
Connection timeout (min & i
e e T—— Cliente de Dados ou Mestre
Connection mode 1- On data OR command
Link Senerlogin (irrelewant]
Destination IP-addres| 255.2565 255,255 . ~ .
OG0Tt [ 1001 —— Esta copflguragao delPe
dDMNS Server lagin 0- Disahled necessaria para que todos os
dDNE Serser (P-addr (irrelewant conversores enviem a
dONS Senverpart | (relevant) mensagem aos controladores.
Gateway IP-address | 192.168.0.1
Subnet mask 255266 266.0

Motification destination | 0- Last port

Sawve Load Passward | DK I Cancel

4

Observar a configuracéo do IP destino em 255.255.255.255. Este valor permite a execu¢édo do Broadcast.

As telas a seguir ilustram as demais configuragfes associadas ao modulo ESC-710 ou ESC-713 conectado ao
computador de aplicacéo:

e Tab “Serial Settings”:
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i Settings: DS <¥3.14(S)>+N =100 x|

Metwork Settings  Serial Setlings |Outbound pac:ketsl All |

Serial interface 2- Automatic

BTS/CTS flow contral | 0- Disabled or remote

DTR mode 0-Idle or remate — Configuracéo do canal serial do
B (el £ B0 iz ‘ ESC-710. Deve respeitar a
Parity hane configuracéo da serial dos
Data hits : 1-8 hits controladores

Soft entry into Seral pro| 0- Disabled e

On-the-Fhy commands | 0- Disabled
Fassword for an-the=H (irrelevant
Maotification bitmask 1]

e Tab “Outbound packets”:

i Settings: DS <¥3.14{S)>+N o] x|

Metwark Settingsl Serial Setiings  Outbound packets |AII |
Mz packet length 265
Max intercharacter dela] 1
Start an any char 1-“es
Lse start-character 0-Mo
Stant character (ASCI
se stop-character
Stop-character (ASCI o
MNumber of postcharact
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4.1.2 Configuracdo dos ESC-710 ou ESC-713 dos Controladores

A figura a seguir ilustra a tela de configura¢éo do ESC-710 ou ESC-713 conectado ao controlador MCI102-QC :

e Tab “Network Settings”:

& Settings: DS <¥3.14(8)>+N (=17

Network Sefings |Serial Settings' Duthound packets | All |

Owner name FLCE I
Dievice name Eng Prod Configurag&o do endereco IP
hAC-address 0.2.3.4.1?8.8? associado a este modulo
DHCP I-Disabled ESC-710 (Escravo)
IP-address 192.165.0.36 A
Part 1007 [ ]
VrensgetiiEioes)  JCUDP e Configuracédo do Protocolo de
Broadcast UDP data | 1- Accept w_ Transporte
Inband commands | (irelewant)
Data login (irrelevant] | |
Caonnection timeout (min 5 0 ~
Roufing Mode 0-Server Blave) w Habilitagdo do Broadcast
Connection mode (irrelewarnt] 1
Link Sererlogin (irrelevant] .
Destination [P-addres| (irelewvant) Servidor de Dados ou Escravo
Destination port (irrelewant]
Gateway |P-address | (irelewant]
Subnetmask (irrelewarnt]
Motification destination | 0- Last port

Save Load Password | 0K I Cancel

4

A configuracdo do ESC-710 ou ESC-713 associado ao Controlador ZAP-500, € exatamente a mesma, exceto
no endereco IP associado ao médulo ESC-710 ou ESC-713, que neste exemplo é: 192.168.0.35.
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As telas a seguir ilustram as demais configuragfes associadas aos médulos ESC-710 ou ESC-713 conectados
aos controladores:

e Tab “Serial Settings”™:

o) x|

Metwork Settings  Serial Setlings | Outhound packets | All |
Serial interface 2- Automatic |
BTS/CTS flow contral | 0- Disabled or remote — Configuragéo do canal serial do
DR =iz L-ldie b i ESC-710. Deve respeitar a
Baud rate 3-9600 bps configuracéo da serial dos
Parity hane controladores
Diata hits 1- 8 hits =

Soft entry into Seral pro| 0- Disabled
On-the-Fhy commands | 0- Disabled
Fassword for an-the=H (irrelevant

Maotification bitmask 1]

e Tab “Outbound packets”:

i Settings: DS <¥3.14(S)>+N —|of x|

Metwark Settingsl Serial Setiings  Outbound packets |AII |
Mz packet length 265
Max intercharacter dela] 1
Start an any char 1-“es
Lse start-character 0-Mo
Stant character (ASCI
se stop-character
Stop-character (ASCI o
MNumber of postcharact
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4.2 Teste de Comunicacgao

Depois de realizada a configuragdo dos seguintes itens:

e Controladores: Configuracao associadas a comunicac¢ao dos controladores ZAP-500 e MCI02-QC. No
caso o endereco dos controladores, selecao do protocolo de comunicacdo SCP, e a respectiva
configuracdo da porta serial RS-232. Para maiores detalhes sobre os procedimentos para realizar
estas configuracdes deve-se consultar a Nota de Aplicagdo ENA.00002.

e Mddulos ESC-710 ou ESC-713: Configuracdo associadas aos mdédulos ESC-710 ou ESC-713
associados aos controladores e ao computador de aplicagdo. Para maiores detalhes sobre os
procedimentos para realizar estas configuracfes deve-se consultar a Nota de Aplicagdo ENA-00026.

e Computador de Aplicacéo: Aplicativo SPDSW instalado, e com a porta de comunicac¢éo serial COM
disponivel e operacional.

E efetuadas as devidas conexdes conforme arquitetura de exemplo, podemos realizar um teste de
comunicacdo com ambos os Controladores. Para tal serd utilizado o aplicativo SPDSW instalado no
computador de aplicacdo para acessar o0s controladores ZAP-500 e MCI02-QC simultaneamente.

O acesso a opgéo de “Teste de Comunicacdo” no aplicativo SPDSW é representado na figura abaixo:

4[-SPD5W - C:\Meus documentositeste\ESCF10 M= E3
Projeto  Programa  Controlador  SupervisBo | Fenamentas  Suporte

(FurEchE Enderego Editor |Eu5 Eirmwaneda cartialadar _}.:[')_ [dentifizal
@@ Controlador ndo Conet |;= Hiatilita mada Loader f“-i: [ mden...
Maodelo MEo detectado C Configura...

[etalhies

Conecte 0 cs

Modifica

Moda Difline Versdo 1.5.06 @ O
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No formulario de “Teste de Comunicacao”, adicione os dois endere¢os associados aos Controladores utilizados
neste exemplo, no caso os enderecos 1 e 6. Para tal execute 0s seguintes passos:

e Elimine a Estacdo 255: Selecione a estacdo 255 no campo de “ID de Acesso” e selecione o botédo
“Elimina —* para eliminar a estacéo da lista de enderecos.

e Adicione a Estacdo 1: No campo de “ID de Acesso” digite o valor 1 e selecione o bot&do “Adiciona +*
para adicionar a estacéo na lista de enderecos.

e Adicione a Estacdo 6: No campo de “ID de Acesso” digite o valor 6 e selecione o botédo “Adiciona +*
para adicionar a estacéo na lista de enderecos.

Ao final destes passos, tém-se apenas as estacdes 1 e 6 na lista de enderecos. Deve-se selecionar o botdo
“Inicia Teste” para iniciar os ciclos de teste de comunicagcdo. A figura abaixo demonstra a configuracao, e
exemplo de resultado associados a este teste de comunicagao:

Teste de Comunicagio il

—1D de Acesso
SCP V10.06 :l

Estagdo 00B @ Cancela Teste @ Conectal | [~ Reseta Canal
Estagdo 001 —

Estagdo 006 1D de At

BA raster

B comi

¥ Frame de Escrita ¥ Frame de Leitura BN Cconiz

Tamanho {100 Tamanho |1EIEI
Limpa |

Erwiados Epl

[~ Tempo/Frm

& Termina Ll

Este teste de comunicacao realiza a troca de dados entre o aplicativo SPDSW instalado no computador de
aplicacéo e os dois controladores ZAP-500 e MCI02-QC via a rede Ethernet. Note-se que nesta troca de dados
utilizaram-se comandos de leitura e escrita de dados simultdnea em ambos os controladores. Observe que a
taxa de erros de comunicagdo com o valor zero, indicando que os ciclos de comunicacdo com ambos os
controladores foram realizados com sucesso.
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5. Exemplo 2 — Integragéo via Radio Modem Ethernet

Neste exemplo serd usada a mesma arquitetura utilizada no exemplo 1 anterior com relacdo ao computador de
aplicacdo e aos controladores. A diferenca serd substituir a rede Ethernet por um enlace de radios Ethernet.
Assim como no exemplo 1, onde foi utilizada uma rede Ethernet, os radios Ethernet serdo “transparentes” para
a comunicagdo entre o computador de aplicagdo e os controladores. A figura a seguir apresenta cada um dos
elementos desta arquitetura:

Computador de
Aplicacéo

> <

L)
Ethernet UDP ! RS232

ESC-710 (Mestre)
IP:192.168.0.85

Ethernet UDP

I_ HUB

Radio Ethernet Radio Ethernet
(Mestre) (Escravo)

Controlador MCI102-QC

Endereco 6 ESC-710 (Escravo)
IP:192.168.0.36
Fhas
m— <
RS232 o Ethernet UDP

Controé%%or ZAP ESC-710 (Escravo)

IP: 192.168.0.35

s
=) <
RS232 : Ethernet UDP
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O radio Ethernet conectado ao médulo ESC-710 ou ESC-713 do computador de aplicagdo recebe as
mensagens enviadas pelo aplicativo, por exemplo, através do SPDSW, Sistema Supervisorio, etc, difundindo-
as em sua frequéncia. Os radios escravos, por sua vez, recebem as mensagens oriundas do radio mestre e as
repassa até os controladores que estdo conectados via os moédulos ESC-710 ou ESC-713. Somente o
controlador que possui 0 endereco contido na mensagem do protocolo SCP respondera a respectiva
mensagem oriunda do computador de aplicacdo. De forma andloga, o radio escravo envia a mensagem de
resposta ao radio mestre, até que a mesma seja recebida pelo computador de aplicacdo, retornando pelo
mesmo “caminho” via 0s médulos ESC-710 ou ESC-713.
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5.1 Conexdes com o Radio Ethernet SRM6210E

Este exemplo foi implementado utilizando-se o Radio Modem Ethernet SRM6210E da Data-Linc Group. Este
radio possui em seu frontal dois conectores (A e B) para conexdo com a rede Ethernet, conforme ilustrado na
figura abaixo:

A B

—_ 10BaseT ><

Use A or B for Lan Link

A escolha de qual conexdo (A ou B) utilizar é dependente do tipo de cabo a ser utilizado entre o radio e o
equipamento.

e Conexdo A: Deve ser utilizada quando o cabo utilizado é o do tipo “crossover”.
e Conexao B: Deve ser utilizado com o cabo de rede padréo para conexdao com a rede Ethernet.

Quando o cabo utilizado esta incorretamente conectado, a indicagdo Link do campo “LAN” ndo acende.

Algumas consideracdes sobre este exemplo:
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e Computador de Aplicacdo: A configuragdo da porta serial COM do computador de aplicacdo é
idéntica ao do exemplo anterior. Note-se entdo que nao se faz necessario habilitar o controle de fluxo
para a comunicacao via estes radios Ethernet.

e Controladores: A configuracdo da serial dos controladores é idéntica ao do exemplo anterior. Note-
se entdo que nao se faz necessario habilitar o controle de fluxo para a comunicacao via estes radios

Ethernet.

e Radios Ethernet: Neste modelo de radio, o nimero do Radio Mestre deve estar configurado em
uma lista de chamadas de dentro do radio Escravo. Se esta configuracdo nao for feita, o Radio
Mestre ndo envia a mensagem recebida ao ESC-710 ou ESC-713.

5.1.1 Conexdo entre o Radio Ethernet Mestre e o ESC-710 ou ESC-713 do

Computador

Para a conexdo entre o médulo ESC-710 ou ESC-713 associado ao computador de aplicacdo e o radio
Ethernet mestre, pode-se utilizar qualquer uma das seguintes opcdes:

e Conexao A: Quando o cabo utilizado € o do tipo “crossover”.

e Conex&o B: Quando o cabo utilizado € um cabo de rede padréo.

As figuras a seguir ilustram as possibilidades de conex&o:

ESC-710 (Mestre)

Radio Ethernet
| T ) ~
(Mestre) Conexao

na Porta A

Cabo de Rede “CrossOver”

Figura: Conexao com a Porta A do Radio Ethernet
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ESC-710 (Mestre)

Radio Ethernet
T ] ~
(Mestre) Conexéao

na Porta
B

Cabo de Rede “Padrao”

Figura: Conexao com a Porta B do Radio Ethernet

5.1.2 Conexdao com o Radio Ethernet Escravo e os ESC-710 ou ESC-713 dos
Controladores

A conex&o entre o radio Ethernet escravo e os modulos ESC-710 ou ESC-713 associados aos controladores
deve-se ser realizada via um HUB. Deve-se conectar um cabo de rede (padrdo ou crossover) entre o radio
Ethernet e o conector “up-link” do HUB. Os demais controladores devem ser conectados utilizando uma porta
disponivel do HUB a cada médulo ESC-710 ou ESC-713.

Para a conexao entre o radio Ethernet escravo ao HUB pode-se utilizar qualquer uma das seguintes opcdes
e Conexdao A: Quando o cabo utilizado € o do tipo “crossover”.
e Conexdo B: Quando o cabo utilizado € um cabo de rede padréo.
Para a conexao entre o HUB 0 os moédulos ESC-710 ou ESC-713 deve-se utilizar um cabo de rede padrao.
No caso deste exemplo, seréo utilizadas duas conexdes entre o HUB e 0os ESC-710 ou ESC-713 associados

aos dois controladores (ZAP-500 e MCI02-QC) que se deseja acessar. As figuras a seguir ilustram as
possibilidades de conexao:
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Radio Ethernet

(Escravo) Conexao
na Porta A
Cabo Rede
“CrossOver”
Conector “Up-Link”
HUB

ESC-710

ESC-710 (Mestre)

Cabo de Rede
Padréao

Figura: Conexao com a Porta A do Radio Ethernet
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Radio Ethernet

(Escravo) Conexao

na Porta B

7
)

Cabo Rede Padrao
Conector “Up-Link”

HUB

ESC-710

ESC-710 (Escravo)

Cabo de Rede
Padréao

Figura: Conexao com a Porta B do Radio Ethernet

6. Exemplos: Aspectos Gerais

Para utilizar a arquitetura proposta nestes dois exemplos devem-se utilizar os mdédulos conversores serial
Ethernet ESC-710 ou ESC-713 configurados com o protocolo UDP e a opc¢éo “broadcast”. Esta opcédo de
“broadcast” somente é possivel com a selegdo do protocolo UDP, pois os controles efetuados pelo TCP ndo
permitem a distribuicdo das mensagens simultdneas entre os controladores e o computador de aplicagdo. A
utilizacéo de tal configuragdo é interessante quando se deseja comunicar com varios controladores através de
uma Unica porta serial do computador de aplicagéo.

O protocolo UDP ndo garante ou confirma a entrega ou seqiiéncia dos dados, mas o protocolo SCP
(proprietario dos controladores da HI Tecnologia) sim. Portando, a checagem de erros, das mensagens
enviadas no protocolo SCP, continua a ser realizada pelos elementos presentes nas duas pontas da
arquitetura, o computador de aplicacdo e o controlador acessado. Neste caso, 0 protocolo UDP, opera como
um mero transportador das mensagens do protocolo SCP.

Foi citado exemplo em que esta funcionalidade se mostrou interessante: considere um sistema de supervisdo
alocado em um computador de aplicagéo que utiliza interface com radio modem nao Ethernet. Para utilizar uma
conexao via radios Ethernet ndo sera necessario realizar alteragdes no driver de comunicacdo associado ao
sistema de supervisdo, bastando para tal, inserir os modulos ESC-710 ou ESC-713 para realizar a respectiva
interface com os radios Ethernet.
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Controle do Documento

Consideracbes gerais

1. Este documento é dinamico, estando sujeito a revisdes, comentarios e sugestdes. Toda e qualquer
sugestdo para seu aprimoramento deve ser encaminhada ao departamento de suporte ao cliente da HI
Tecnologia, especificado na “Apresentacdo” deste documento.

2. Os direitos autorais deste documento sdo de propriedade da HI Tecnologia.
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