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1 Abrangéncia do Documento

Este documento abrange os seguintes Controladores nas plataformas especificadas abaixo:

Equipamentos Plataforma Abrangéncia
Tipo Familia Modelo Gl | GII GIIDuo| G3 | G3S v
MCI02 X
MCI02
MCI02-QC X
ZAP500/BX/BXH X
ZAP500
ZTK500/501 X
eZAP900/901, ZAP900/901 X v
ZAP900
eZTK/ZTK900, ZAP900-BXH X v
ZAP910 / ZTK910 X v
ZAP911 X v
eZAP910 / eZTK910 X v
eZAP911 X v
Controla ZAP910-BXH X v
dores ZAP91X
ZAP910-S / ZTK910-S X 4
ZAP911-S X v
eZAP910-S / eZTK910-S X v
eZAP9911-S X v
ZAP910-BXH-S X v
FLEX950 FLEX950-PLC X
CPU300 X
P7C CPU301, PPU305 X
CPU302, PPU306
NEON CPU400 X
MMI600 MMI600/601 X
MM650 MMI650 X
IHMs
MMIS800 MMIS800 X
FLEX950 FLEX950-IHM X
GTI100 GTI100-RS/GTIO0-ET
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2 Introducao

Este documento destina-se a prover as informacdes necessarias para as configuracdes dos Modulos de
Hardware dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, da HI Tecnologia. Estas configuragdes englobam:

2.1 Mddulo ZMB900

Este mddulo possui:
Entradas digitais:
« 8 canais do tipo PNP opto-acoplados para sinais de 12 a 30 Vdc, podendo operar nos seguintes modos:
o 8 canais simples;

o 1 canal, entradas digitais I0 (sinal A) e I1 (sinal B), como encoder (sem sincronismo) + 6 canais
simples;

o 1 canal, entradas digitais 10 (sinal A), I1 (sinal B) e I2 (sinal de sincronismo), como encoder (com
sincronismo) + 5 canais simples;

o 1 canal, entrada digital I3, como contador rapido + 7 canais simples.
Saidas digitais:

» 8 canais do tipo PNP opto-acoplados a transistor para sinais de 24 Vdc/350 mA, podendo operar nos
seguintes modos:

o 8 canais simples;

o 1 canal, saida digital 00, como gerador de frequéncia programavel (60 a 4000 Hz — com duty cycle
variavel de 0 a 100%) + 7 canais simples.

2.2 Mddulo DXM5

Este modulo possui:

» Entradas digitais: 8 canais do tipo PNP opto-acoplados para sinais de 12 a 30 Vdc, operando no modo
simples;

- Saidas digitais: 8 canais do tipo PNP opto-acoplados a transistor para sinais de 5 a 24 Vdc (via
alimentacao externa)/500 mA maximo, com protecao contra curto-circuito, podendo operar nos
seguintes modos:

o 8 canais simples;

o 1 canal, saida digital 09, como gerador de frequéncia programavel (0 a 4000 Hz — com duty cycle
variavel de 0 a 100%) + 7 canais simples.

» Entrada analdgica: 1 canal com resolucdo de 10 bits, podendo operar com sinais em 3 configuragoes
distintas:

o Temperatura, PT100-2 fios, na faixa de -120°C a 360 °C;

Este documento pode ser alterado sem notificagdo prévia Pagina 6 de 42
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o Corrente nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA;

o Tensao nas faixas de 0 a 10 Vdc.

2.3 Mddulo HXM500

Este modulo possui:

+ Entradas digitais: 4 canais do tipo PNP opto-acoplados para sinais de 12 a 30 Vdc, operando no modo
simples;

» Saidas digitais: 4 canais do tipo PNP opto-acoplados a transistor para sinais de 5 a 24 Vdc (via
alimentagdo externa)/500 mA maximo, com protegdo contra curto-circuito, podendo operar nos
seguintes modos:

* 4 canais simples;

« 1 canal, saida digital 08, como gerador de frequéncia programavel (16 a 2000 Hz — com duty cycle fixo
de 50%) + 3 canais simples.

« Entrada analdgica: 8 canais com resolucao de 10 bits, podendo operar nas seguintes configuragoes:
o 8 canais em corrente nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA;

o 8 canais sendo: 4 entradas analdgicas, EQ, E1, E2 e E3, em corrente nas faixas de 0 @20 mA ou 4 a
20 mA e 4 entradas analdgicas (configuradas por chaves tipo dip-switch), E4, E5, E6 e E7, em
tensao nas faixas de 0 a 10 Vdc ou 2 ca 10 Vdc ou em corrente nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20
mA;

o 8 canais sendo: 2 entradas em temperatura E1 e E3, PT100-3 fios, na faixa de -10°C a 150°C (EO e
E2 ndo disponiveis, servindo apenas para conexdo elétrica) e 4 entradas analdgicas (configuradas
por chaves tipo dip-switch), E4, E5, E6 e E7, em tensdo nas faixas de 0 a 10 Vdc ou 2 al0 Vdc ou
em corrente nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA. Existem diferencas nas revisoes desta placa em
relacdo a faixa de leitura de temperatura dos modulos PT100. Para maiores informagGes, consulte a
Nota de Aplicacdo: ENA00O60 - Diferencas no modulo HXM500 para leitura de temperatura, que
esta disponivel para download gratuito em nosso site: www.hitecnologia.com.br

» Saida analdgica: 1 canal com resolucdo de 10 bits para sinais de 0 a 20 mA e 4 a 20 mA.

As orientacOes para configuracdo dos modulos, presentes neste documento, se aplicam igualmente aos médulos
ZMB900, DXM510 e HXM500.

2.4 Requisitos necessarios

»  Controlador da familia ZAP900/ZAP91X com modulo de expansdo DXM510 ou HXM500.
»  Aplicativo SPDSW para configuracao dos modulos.

3 Informacao Copyright

Este documento € de propriedade da HI Tecnologia Indistria e Comércio Ltda. © 2006, sendo distribuido de
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acordo com os termos apresentados a seguir.

e Este documento pode ser distribuido no seu todo, ou em partes, em qualquer meio fisico ou
eletronico, desde que os direitos de copyright sejam mantidos em todas as copias.

4 Isencao de Responsabilidade

A utilizagdo dos conceitos, exemplos e outros elementos deste documento é responsabilidade exclusiva do
usuario. A HI Tecnologia Indistria e Comércio Ltda. ndo podera ser responsabilizada por qualquer dano ou
prejuizo decorrente da utilizagdo das informagGes contidas neste documento.

5 Sugestoes

Sugestdes sdo bem-vindas. Por favor, envie seus comentarios para suporte@bhitecnologia.com.br
Novas versbes deste documento podem ser liberadas sem aviso prévio. Caso tenha interesse neste conteldo
acesse o site da HI Tecnologia regularmente para verificar se existem atualizacdes liberadas deste documento.

6 Referéncias

Todos os documentos e aplicativos referenciados abaixo estdo disponiveis para download no site da HI
Tecnologia: www.hitecnologia.com.br

Documentos Referéncias

PET - Especificacbes Técnicas

PET10800100 ZAP900 - Controlador Logico Programavel ZAP900/901

PET11000100 Familia ZAP91X - Controlador Légico Programavel

PET10850000 HXM500 - Mddulo de Expansao Hibrido para as familias ZAP900/ZAP91X
PET10851000 DXM510 - Mddulo de Expansdo Digital para as familias ZAP900/ZAP91X
Aplicativo SPDSW

Este documento é dividido nas seguintes se¢bes:
»  Acesso a configuracao dos modulos.
« Comandos de configuracdo dos modulos.
« O que é encoder?
* 0O que é uma saida geradora de frequéncia?

» Aquisicdo/atuacdo analdgica

Este documento pode ser alterado sem notificagdo prévia Pagina 8 de 42
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7 Acesso a Configuracao dos Modulos

Através

do aplicativo SPDSW tem-se acesso as configuracoes dos modulos de hardware dos controladores das

familias ZAP900/ZAP91X (mddulos ZMB900, DXM510 e HXM500). Para configurar estes médulos, deve-se seguir
as seguintes etapas:

1. Com o PC conectado ao controlador da familia ZAP900/ZAP91X, através de um cabo de comunicacdao
serial RS232 (PC/CLP), ative o aplicativo SPDSW;

2. Assim que for estabelecida a comunicacdo com o controlador da familia ZAP900/ZAP901, ou seja, o
controlador apresentar-se no estado conectado | 8¢  Controlador Conectado deve-se
certificar que o controlador esta parado (condicdo necessaria para efetuar a configuragdo dos modulos

A
de hardware). Para tal, verifique se o botdo |  esta pressionado. Caso este botdo esteja pressionado
(controlador ativado), serd necessario pressionar o botdo % para paralisar o controlador.
1 |- SPOE - L1 ST Exemplon HIP w2 7_Entrodss & Salde A =1=1 =]
Frojeto  Frograma  Controbsdor  Supenelo  BaTamentss  Syporte
Controlador k :
L] i
Conectado Conscls  Erdemca | Edfsr Ludder Camega gl Duporadsr
R | 5 Contolador Conectadn W Ciogo | Prawse Comee B Buse
Bk AP (oo Al i e EXEMPLO
Progeans EXEWFLD Deishas |© TP
_— W oo % =<
Controlador .
Ativado : : L
T 30
Mcdiebdo par SPDEW BOE
et s A0DI00G B0 5237
PLC G [ F-1.307 ] versho 1LB0S @@
3. Com o controlador parado, deve-se selecionar a opcao “Controlador | Modulos de Hardware |

Este documento pode ser alterado sem notificagdo prévia

ZMB900” ou “Controlador | Mddulos de Hardware | DXM510"” ou “Controlador | Modulos
de Hardware | HXM500”, no menu principal do aplicativo, para configurar o modulo selecionado,
conforme mostrado abaixo:
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I < |- SPOSW - O Dotumerd s and Setbings Fabio' Meus documentos) Conlig _-J:l!l
|thh Programa | Controlsder SupervisBo Perramentss Susorte
Controlador rograma de apbcacto * [, 3
em Pausa ' gonects Athva Controlador egadpl  Depuarador
B L pouss controlaer [ comge | Projeto Corante E Base |
Madels Tepe Hemdria nbao Volktd (NWRAM) Aphcagss CONFIG
T Controlador Lapai
IHW WM Integeada AP0
WRFEED 1.000
Des g do Configuragies

Hi Tecnologia Ind. & Coen. Lids :
SPOEW Ver 18108
0006 172121
02006 17:21:21
SPOSW Ver 1805
ZRA0006 17:22:52

| | PLCGI [ F-1.3.07 ] | Wers3oLB.OS - 33

Figura — Aplicativo SPDSW com os passos necessarios para entrar na tela de configuragdo dos modulos

Note-se que esta opgdo do menu principal somente estara habilitada se o controlador da familia

ZAP900/ZAP91X estiver no estado conectado | A Controlador Conectado e em Pausa | R
Caso contrario, esta opgao nao estara disponivel ao usuario.

4. Ao selecionar esta opcdao do menu principal, apresenta-se a seguinte tela de “Configuracao do

modulo”.
x|
- ConbquisgBo dut Enlradis Digesis Entradst Digtsis | LT |
DN QA MEED
Comfigurag s
(e ErppaPakd: @S23S
* Entrada Padric
e Il — Ereveda Padeds Sakdas Digiats [ 0007 |
Do Ertrpds Padds | | 00 O1 02 03 04 05 08 OF
T Contader edgide | 1 oo Eraada Padelie | @ @ @ S S SO Q
I [Enirad Gerador da Frequencia
™ Canal Digtal 00000
Identificagso B Parimatros Dedsul S‘upu‘lmﬂml E:l,ym.pwn-m| ﬂ[uh.l
wﬁr [ Hacware: RO0 | Frmware: R0 | |

Figura — Tela de Configuragdo do Mddulo ZMB900
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Figura — Tela de Configuragdo do Modulo HXM500

Através destas telas tem acesso aos parametros necessarios a configuragdo dos madulos dos controladores das
familias ZAP900/ZAP91X.

isso, basta pressionar a tecla!

Os itens a seguir mostrardo como se deve efetuar a configuracdo destes maddulos.

8 Comando de Configuracao dos Modulos

Nas telas de configuracdes, dos mddulos dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, existem trés botdes
que permitem realizar algumas operagdes pré-definidas, os quais sdo:

8.1 Parametros Default

Recuperacao dos valores padroes (default) de fabrica — através deste botdo, pode-se ter acesso aos valores
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padrdes de fabrica para 0 modulo. Ao se pressionar este botdo, os valores padroes de fabrica sdo mostrados na
tela de configuracdo do modulo. Para que estes valores passem a valer, faz-se necessario utilizar os botdes
“Atualiza Parametros” ou “Salva Parametros”, conforme a necessidade.

8.2 Atualiza Parametros

Atualizagdo da configuragao no modulo — através deste botdo, comanda-se o envio da configuracdao que esta na
tela de configuragdo para o modulo em questdo. A partir deste momento, esta configuracao passa a valer para
este mddulo. E importante ressaltar que, apesar de esta configuracdo ser escrita no mddulo e passar a valer a
partir deste instante, ao se desligar o mddulo e liga-lo novamente, esta configuragdo € perdida, prevalecendo a
configuragdo que estava salva anteriormente na memodria flash do moddulo. Caso se deseje que esta
configuragdo fique permanente no médulo, deve-se utilizar o botdo “Salva parametros”.

8.3 Salva Parametros

Salvamento da configuragdo do mddulo em meméria flash — através deste botdo, comanda-se o envio da
configuragdo que estd na tela de configuragdo para o mddulo em questdo e a consequente gravacdo destes
valores na meméria flash deste mddulo. A partir deste momento, esta configuragdo passa a valer para este
modulo. E importante ressaltar que, neste caso, ao se desligar o mddulo e liga-lo novamente, esta configuracdo
permanecera.

B Parsretros Default ER® Atualiza Pardmetros | ) Eecha

Figura — Botoes de opgdes de configuragdo dos modulos

9 O que é Encoder?

Figura — Exemplo de encoder

O encoder é um sensor de posicao angular que gera sinais elétricos mediante a rotacao de seu eixo, podendo
indicar de maneira precisa uma posicdo ou angulo. Conectado ao eixo de um motor, por exemplo, sera
submetido a uma rotacdo a qual fara com que, internamente, um disco perfurado gire interrompendo o feixe de
luz que chega até um sensor dptico. Este é ligado a uma placa eletrGnica que converte o sinal do sensor em
pulsos (encoder incremental) ou em cédigo binario (encoder absoluto), conforme o tipo de encoder. Nesta nota
sera abordada a utilizagdo do encoder incremental.
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Neste tipo de encoder a posicdo é demarcada através de pulsos transmitidos e acumulados ao longo do tempo.
Esses pulsos, quadrados, sao transmitidos pelo encoder através de dois canais A e B defasados de 90°. Para se
ler apenas a posigdo, pode-se utilizar um dos canais A ou B, indistintamente. Se for necessario saber o sentido
do movimento, é necessario utilizar os dois canais, simultaneamente. Em funcdo da defasagem de 90° entre o
canal A e B, pode-se saber o sentido de rotacdo ou deslocamento do encoder. Caso o canal A esteja 90°
adiantado em relagao ao canal B, o sentido serd horario, e se o canal A estiver atrasado 90° em relagdo ao
canal B, o sentido sera anti-horario. Existe um outro canal O, de sincronismo, também chamado de “zero” do
encoder. Ele fornece uma posicdo de referéncia, gerando um pulso quadrado a cada revolucdo do encoder:

Figura - Formas de ondas de saida do encoder

2

Observacao 1: Os controladores das familias ZAP900/ZAP91X podem ser configurados para ler apenas
um canal do encoder (A ou B), dois canais (A e B) e para estas opcOes pode-se utilizar o sinal de

sincronismo (0), que serve como habilitacdo da leitura dos pulsos dos canais A e/ou B.

Observacdo 2: Quando os controladores das familias ZAP900/ZAP91X estiverem configurados para
leitura de encoder com sincronismo, o contador somente passara a contabilizar os pulsos recebidos
apods a ocorréncia de um pulso no sinal de sincronismo (O).

9.2 Ligacao do Encoder

O encoder deve ser conectado aos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, conforme mostrado na

figura a seguir.

24/ de

+/

.

I MO

Ercoder

L ULLO

Figura — Esquema de ligagdo do encoder no ZAP900/ZAP901

Este documento pode ser alterado sem notificagdo prévia

a
I2
nn
10
10] W=

g B3 - & in

X1

4

-

Pagina 13 de 42



Nota de Aplicagdo

N HI tecnologia Configuragdo dos Mddulos de Hardware das familias
@ Automacao Industrial ZAP900/ZAP91X
Ref: ENA.00049 Rev: 3 Arquivo: ENA0004900.0dt Liberado em:

Os encoders podem possuir sinais complementares em cada canal, ou seja: (+A e -A), (+B e -B) e (+0 e -0).
No caso especifico dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, estes sinais complementares ndao sdo
utilizados (-A, -B e -0).

9.3 Cabo de Conexao do Encoder

Para a conexdo do encoder aos controladores das familias ZAP900/ZAP91X é recomendavel utilizar um cabo de
cinco vias com malha de blindagem. Esta malha deve ser devidamente aterrada somente no lado que estiver
conectado aos controladores.

9.4 Como Calcular a Frequéncia Maxima de Leitura do Encoder

Para uma aplicacdo que vai utilizar um encoder, é necessario saber se o controlador sera capaz de ler os sinais
do encoder, sem perder dados. Para responder a esta pergunta, devemos partir dos seguintes dados:

» Frequéncia maxima de leitura de pulsos da entrada dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X: 4
Khz.

* Velocidade de giro do eixo do encoder para a aplicacao, em rpm (rotacdes por minuto).
* Numero de pulsos por volta do encoder que sera utilizado.

Como exemplo de calculo, sera utilizado um encoder de 128 pulsos para uma aplicacao que girara o eixo do
encoder na velocidade de 1600 rpm. Para este valor, tém-se 26,66 rotaces/segundo ou voltas/segundo. Como
a cada volta o encoder gera 128 pulsos/volta, tem-se uma frequéncia de:

26,66 voltas/segundo x 128 pulsos/volta = 3413,33 pulsos/segundo ou Hz

Como a frequéncia maxima de leitura da entrada de encoder dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X é
de 4000 Hz, esta entrada conseguira ler os sinais como se deseja.

Se quiser saber qual é a velocidade maxima de giro do eixo do encoder de 128 pulsos/volta, tem-se:
4000 pulsos/segundo = 31,25 voltas/segundo = 1875 voltas/minuto ou rpm
128 pulsos/volta

9.5 Acesso ao Encoder via Programa Ladder

Para utilizar um encoder com os controladores das familias ZAP900/ZAP91X, além de ter um encoder conectado
ao mesmo, deve-se inserir no programa de aplicagdo um bloco de leitura de pulsos do encoder. Para isto,
utiliza-se o ambiente de programacdo (SPDSW). Este bloco é identificado no ambiente de programagdo como
contador rapido/encoder ou FCT.

9.5.1 Usando o Bloco FCT
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1. Crie uma nova aplicagdo para um dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, abra o editor /adder,

e utilize o bloco FCT para efetuar a leitura do encoder. E descrito a seguir os passos para selecionar
este bloco no ambiente de programagao Ladder:

Utilizando o SPDSW: Posicione o cursor no local desejado, selecione o tab “Hardware” na palheta

de comandos a esquerda do editor Ladder, e em seguida selecione o botdo " £,

Concluida a inser¢do do bloco FCT no programa Ladder, deve-se configurar os parametros do mesmo. A
seguir apresenta-se uma descrigao dos seus dois parametros (P1 e P2), suas entradas (E1 e E2) e sua
saida (S1).

P1 - Representa o nimero do canal do contador utilizado.

(no caso especifico dos controladores das familias

ZAP900/ZAP91X, sera sempre TO)

FCT P2 — Representa o valor corrente do contador que sera incrementado ou
decrementado em fungdo do sentido de rotacdo do encoder Este
E1 P1 81 parametro é do tipo M, ou seja, pode assumir valores de -32768 a +32767.

E1l — Entrada de habilitagdo do contador. Apds sua primeira habilitagdo o

E2 P2 bloco passa a incrementar ou decrementar independente do estado de E1
sendo que, desabilitada, o valor de P2 sera o ultimo valor apresentado e,
habilitada, o mesmo apresenta o valor corrente do contador.

E2 - Reinicializagdo do contador (Reset). Quando inativo zera a memdria
(P2) e reinicializa o canal, estando desabilitada ndo permite a contagem.

S1 - Saida de operacdo do canal. Ativa quando o contador receber o
primeiro sinal de contagem valido e as entradas E1 e E2 estiverem
habilitadas.

Figura — Bloco FCT utilizado no editor Ladder para leitura de encoder

3. No parametro P1 deve-se especificar o nimero do canal do contador utilizado. No caso especifico dos

controladores das familias ZAP900/ZAP91X, tem-se apenas um canal disponivel como contador. Assim,
deve-se especificar o canal “T0";

No parametro P2 deve-se especificar uma memoria (M). Esta memoria apresentara o valor acumulado
do contador de pulsos, que é incrementado ou decrementado, conforme sentido de rotagdo do encoder:

Observacdo: Cabe ressaltar que memoria (M) pode possuir valores de -32768 a +32767 e, sendo
assim deve-se usar estratégias para acumular este valor, caso se deseje saber o deslocamento total e
etc..

9.5.2 Exemplo de Utilizacao do Bloco FCT

Quando as entradas de habilitacdo (E1) e reset (E2) estiverem ligadas, o bloco FCT sera executado,
permitindo o acumulo dos pulsos do encoder. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando E1 e E2
estiverem ligadas, e a entrada ler o primeiro pulso. Caso o controlador estiver configurado para encoder
com sincronismo, a saida (S1) sera ligada ap0s receber o pulso do canal de sincronismo (canal O) e em
seguida a entrada ler o primeiro pulso. A seguir serdo mostrados os parametros configurados para
efetuar leitura do encoder.
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« Se P1 = T0: Ndmero do canal do contador rapido/encoder do ZAP900/ZAP901 (usa-se sempre T0O000)

« Se P2 = MO: O valor que estiver nesta memoria MO sera o valor corrente dos pulsos lidos do encoder:
Por exemplo, se esta memdria MO possuir o valor 100, significa que foram acumulados 100 pulsos no
sentido horario e se o valor for -100, significa que foram acumulados 100 pulsos no sentido anti-
horario.

9.6 Configuracao das Entradas Digitais dos controladores das familias
ZAP900/ZAP91X (ZMB900)

Os canais de entradas digitais I0 a I3, do médulo ZMB900 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X,
podem ser configurados para operarem como:

- Entradas digitais padrao (10 a I3);
» Entrada para encoder com sincronismo (I0-canal A, I1-canal B, I12-sincronismo);
» Entrada para encoder sem sincronismo (I0-canal A, I1-canal B);

« Entrada para contador rapido (I3-contador rapido).

9.6.1 Entradas Digitais Padrao

Para configurar as entradas digitais do médulo ZMB900, dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, como
entradas padrdo, deve-se ter acesso a tela de configuragdo do modulo e nela selecionar o item “Entrada

Padrdo”. E importante ressaltar que esta é a opgao original de fabrica, ndo sendo necessaria a sua configuracdo.

Corfigirag o das Entradas Digtais

Confguagio

_ da Prack
& Entrada Padriio = il

| — Erirwdy Padehs
[ Eete iy Padibs
" Conbador ipido | 1 s Erponis Padibs

" Encode

o

_ Rown |

Figura — Configuragdo das entradas digitais para sinais Padroes

9.6.2 Encoder sem Sincronismo

Para configurar as entradas digitais do mddulo ZMB900, dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, para
leitura de sinais de encoder sem sincronismo, deve-se ter acesso a tela de configuracdo do moédulo e nela
selecionar o item “Encoder”. Quando esta opgao for selecionada, os canais 10 e I1 estardo aptos a ler os sinais
de um encoder (10-canal A e I1l-canal B). As entradas I2 e I3 continuam configuradas como entradas digitais
padrdo.
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Figura — Configuragdo das entradas digitais para leitura de sinais de encoder sem sincronismo

9.6.3 Encoder com Sincronismo

Para configurar as entradas digitais do médulo ZMB900, dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, para
leitura de sinais de encoder com sincronismo, deve-se ter acesso a tela de configuragcdo do mddulo e nela
selecionar os itens “Encoder” e “Entrada externa de sincronismo [I 0002 ]”. Quando esta opg¢ao for selecionada,
os canais 10 e |1 estardo aptos a ler os sinais de um encoder (I0-canal A e I11-canal B), e a entrada 12 estara
apta a ler o sinal de sincronismo do encoder. A entrada 13 continua configurada como entrada digital padréo.

Conbgquistdo di Enlradid Diglaig

Coabguracia
) — a4
* Ertrads Padrio i
11— el B
= Encodar

B—— Zinc. Externa
T Cortedor ripidd | 1 ey Frirada Padrio

¥ Enlrada extema de sincronisand | 1000 |

_pnn |

Figura — Configuracdo das entradas digitais para leitura de sinais de encoder com sincronismo

9.6.4 Contador Rapido

Para configurar as entradas digitais do mdodulo ZMB900 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, para
leitura de sinal de contador rapido, deve-se ter acesso a tela de configuracdao do modulo e nela selecionar o
item “Contador rapido”. Quando esta opcao for selecionada, o canal I3 estara apto a ler um sinal rapido e
funcionar como um contador. As entradas 10, I1 e I2 continuarao configuradas como entradas digitais padrao.
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Figura — Configuragdo da entrada digital para contagem de sinal rapido

9.6.5 Teste de Configuracao das Entradas Digitais

Quando uma opcdo ¢é selecionada e esta opcao € atualizada na base de dados do mddulo, podem-se testar os
valores de leitura das entradas digitais diretamente na tela de configuracdo; como mostrado na tela abaixo, em
que o campo valor atual mostra o nimero de pulsos lidos através da entrada digital I3 dos controladores das
familias ZAP900/ZAP91X:

Configursgio das Entradas Digiais

Configuragén
1 P
 Entrada Pedeo 1] Entrada Padrio
11— Entrads Padrio
= Encoder

[ Entrads Padrio
& Contador righdo | 13 o ~ordador

=

Teste

Wabar Adual o

Rasat

Figura — Teste de leitura de sinal de um contador rapido

10 O que é uma Saida Geradora de Frequéncia

Uma saida geradora de frequéncia nos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, é uma saida digital opto-
acoplada, que muda de estado repetidamente em uma frequéncia programavel. Dependendo da saida, o duty
cycle pode ser programado de 0 a 100%, ou fixo em 50%. O duty cycle representa a porcentagem do tempo do
periodo em que o sinal fica em nivel l6gico “alto” (ligado). Assim, se o duty cycle esta configurado em 50%,
durante metade do ciclo o sinal ficara em nivel légico “alto” (ligado), e durante a outra metade ficara em nivel
I6gico “baixo” (desligado). Veja a figura a sequir:
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Lig. Desl
& l
0%  50%

Figura — Forma de onda de saida

O tempo de duragdo de um periodo depende da frequéncia programada para a saida. Considere, por exemplo,
gue a saida esta programada em 1000 Hz e o duty cycle esta em 25 %. O tempo de duracao do periodo é dado
pelo inverso da frequéncia. Neste caso, 1/1000Hz que corresponde a 1 milissegundo (ms). Como o duty cycle
esta programado em 25%, isto significa que durante um ciclo a saida ficara acionada 0.25 ms e desligada
durante 0.75 ms. Veja a figura a sequir:

Lig.

te

Desl.

v

e
25%  75%

Periodo do Ciclo = 1ms
Ligado durante 025 ms
Desligado durante 0.75 ms

Lig.

te

Desl.

E

Rl E—
25% 15

Periodo do Ciclo = 1ms
Ligado durante 025 ms
Desligado durante 0.75 ms

Figura — Forma de onda de saida
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10.1 Programacao da Frequéncia via Programa Ladder

Para programar a frequéncia gerada através da saida 00 (ZMB900), ou da saida O8 (HXM500) ou da saida 09
(DXM510), deve-se utilizar o ambiente de programagao SPDSW. Neste caso, deve-se utilizar o editor Ladder e
selecionar o bloco de controle FQG, pois € através deste bloco que é possivel alterar a frequéncia da saida
digital em sua escala permitida e, para as saidas O0 e Q9, configurar o duty cycle.

10.1.1 Usando o Bloco FQG

1. Ative o aplicativo SPDSW, crie uma nova aplicacdo para um dos controladores das familias
ZAP900/ZAP91X, abra o editor /adder, e utilize o bloco FQG para controlar a frequéncia das saidas
digitais O0 / 08 / 09 e o duty cycle especificamente para as saidas 00 e 09. Utilizando o SPDSW,
posicione o cursor no local desejado, selecione o tab “Hardware” na palheta de comandos a esquerda

do editor Ladder, e em seguida selecione o botdo ' E= .

2. Concluida a insercdo do bloco FQG, no programa Ladder; deve-se configurar os parametros do mesmo.
A seguir, apresenta-se uma descrigdo dos seus trés parametros (P1, P2 e P3), suas duas entradas (El e
E2) e sua saida (S1).

P1 - Representa o nimero do bloco gerador de frequéncia (no caso especifico dos

FQG controladores das familias ZAP900/ZAP91X, sera sempre TO ou T1, TO para 00 e T1
] Pl — e P2 - Frequéncia de operacio do médulo em Hertz;
P2 P3 - Especifica o valor do ciclo de trabalho da saida (Duty Cycle). Para O8 este
L E2 parametro ndo altera o sinal, independente do valor, o duty cycle é fixo em
50%;
P3

El - Entrada de habilitagdo do bloco. Quando energizada o bloco é processado;
E2 - Start(1)/Stop(0) da frequéncia de saida do bloco;

S1 - Saida de operagdo do bloco. Ativa quando E1 e E2 estiverem ativos
Figura — Bloco FQG utilizado no editor Ladder para controlar a frequéncia de saida

3. No parametro P1 deve-se especificar o nimero do canal gerador de frequéncia. No caso especifico do
modulo ZMB900, tem-se apenas um canal disponivel como gerador de frequéncia. Assim, deve-se
especificar o canal “T0” que corresponde a saida 00. Nos mddulos DXM510 e HXM500, as saidas 09
(DXM510) e 08 (HXM500) também podem ser programadas como gerador de frequéncia e devem ser
especificados como canal “T1";

4. No parametro P2 deve-se especificar uma memoria(M) que contenha o valor desejado para a
frequéncia de saida 00, O8 e 09. Lembre-se que para a saida OO0, a faixa de frequéncia é de 60 a 4000
Hz, ou seja, o conteldo desta memdria passada como parametro deve variar entre 60...4000. Para a
saida 09, a faixa é de 0 a 4000 Hz. Para a saida 08, a faixa & de 16 a 2000 Hz.

Observacao: Cabe ressaltar que a frequéncia de saida do canal O0 pode operar efetivamente na faixa de 60 a
4000 Hz. Valores inferiores a 60 Hz serdao considerados como sendo 0 Hz e valores superiores a 4000 Hz serdao
limitados a 4000 Hz. A saida O9 aceita frequéncia de 0 Hz (canal de saida desligado) e, semelhante a saida OO,
valores acima de 4000 Hz serdo limitados a 4000Hz. A saida O8 aceita frequéncias de 16 a 2000 Hz e,
semelhante a saida OO, valores inferiores a 16 Hz serdo considerados como sendo 0 Hz e valores superiores a
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2000 Hz serao limitados a 2000 Hz.

5. No parametro P3 deve-se especificar uma memodria (M) que contenha o valor do Duty cycle. No caso
especifico da saida 08, o duty cycle é fixo em 50%, nao podendo ser alterado dinamicamente. Assim
qualquer valor programado para este parametro (1 a 99%) ndo alterara o valor do duty cycle, podendo-
se entao deixar o conteido da memoria associado a este parametro com valor 50. Para as saidas 00 e
09 o valor do duty cycle é programavel e pode assumir valores entre 0 e 100%;

Observacao 1: Se o bloco FQG esta sendo utilizado, referéncias as bobinas O0 (para 0 mdédulo ZMB900), O8
(para o médulo HXM500) e 09 (para o mddulo DXM510), no programa Ladder, ndo serdo tratadas. Neste caso,
o0 proprio bloco FQG automaticamente enviara o sinal de frequéncia para as saidas digitais 00, O8 e 019.

Observagao 2: As saidas 00, 08 e 09 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X sdo do tipo PNP “open-
collector”. Se for feita alguma medicao de frequéncia nestas saidas, deve-se colocar uma carga (de 2 a 5 KOhm
’s) para que o sinal de frequéncia possa ser medido.

1. A tabela a seguir apresenta o funcionamento do bloco para os estados das entradas E1 e E2:

El E2 Resultado

Parametro P2 carregado na freqliéncia do canal correspondente.
Se P1 = TO (ZMB900) ou T1 (DXM510), P3 corresponde ao duty
cycle de O0 (ZMB900) ou de 09 (DXM510), respectivamente.

Ligada Ligada

Os valores da frequéncia e do duty cycle (se P1 = T1) da saida
(correspondente ao parametro P1) sdo iguais aos dos parametros
P2 e P3 antes de E1 ser desligada.

Desligada Ligada

Ligada Desligada A saida correspondente ao parametro P1 apresenta nivel ldgico
baixo.

Se E1 foi desligada antes que E2, os valores da frequéncia e do
duty cycle (se P1 = T1) da saida (correspondente ao parametro
P1) sdo iguais aos dos parametros P2 e P3 antes de E1 ser
desligada.

Se E2 foi desligada antes de E1, a saida correspondente ao
parametro P1 apresenta nivel l6gico baixo.

Desligada Desligada

10.1.2 Exemplo de Utilizacdo do Bloco FQG para a Saida Digital 08 (HXM500)

Quando as entradas de habilitacdo (E1) e Start/Stop (E2) estiverem ligadas, o bloco FQG sera executado,
permitindo o controle da saida O8 em frequéncia (quando estiver configurada para esta fungdo). A saida deste
bloco (S1), ficard ligada enquanto E1 e E2 estiverem ligadas. A seguir serdo mostrados os parémetros
configurados para manter a saida O8 com uma frequéncia de 100 Hz:

Se P1 = T1: Ndmero do canal 1, correspondente a saida 08, como gerador de frequéncia. Para o mddulo
HXM500, usa-se sempre T0001 para a saida O8;
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Se P2 = M10: O valor que estiver na memdria M10 (escala de 16 a 2000), sera o valor de frequéncia na saida
08. Neste exemplo, se esta memoria M10 possuir o valor 100, significara que a saida O8 apresentara uma
frequéncia de 100 Hz;

Se P3 = M11: No caso da saida 08, o contetido desta memdria ndo altera o duty cycle. O valor do duty cycle
sera sempre 50%.

A figura a seguir representa a utilizacao do bloco FQG para programacao da saida 08:

{ |- Ecltor Ladder [ Cr\Semiome | =] ]|
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Bisican  |L:0003 (2203 Dt
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B e B
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Se RO esta ativo, o valor de M10 é atribuido a frequéncia da saida 08. R1 ativa o gerador de frequéncia. Se R1
esta desativado, a saida 08 é desligada.

10.1.3 Exemplo de Utilizacao do Bloco FQG para a Saida Digital O0
(ZMB900)

Quando as entradas de habilitacdo (E1) e Start/Stop (E2) estiverem ligadas, o bloco FQG sera executado,
permitindo o controle da saida O0 em frequéncia (quando estiver configurada para esta fungdo). A saida deste
bloco (S1) ficara ligada enquanto E1 e E2 estiverem ligadas. A seguir serdo mostrados os parametros
configurados para manter a saida com uma frequéncia de 200 Hz e duty cycle de 25%:

e« P1 = T0: Numero do canal 0, correspondente a saida 00, como gerador de frequéncia. Disponivel
somente em modulos ZMB900;

e P2 = M10: O valor que estiver nesta memoria M10 (escala de 60 a 4000), sera o valor de frequéncia na
saida O0. Neste exemplo, se esta memoria M10 possuir o valor 200, significara que a saida OO0
apresentara uma frequéncia de 200 Hz;

e P3 = M11: No caso da saida 00, o conteido desta memdria altera o duty cycle. Para este exemplo, o
valor de M11 serd igual a 25 que corresponde a um duty cycle de 25%.

A figura a seguir representa a utilizacao do bloco FQG para programagao da saida O0;
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Se RO esta ativo, o valor de M10 é atribuido a frequéncia da saida O0. R1 ativa o gerador de frequéncia. Se R1
esta desativado, a saida OO0 é desligada.

10.1.4 Consideracoes Gerais sobre Duty Cycle — 00 e 09

Uma consideragdo importante quanto a programacao dos valores de frequéncia € o atraso presente na transicdo
do sinal de nivel alto para nivel baixo.

O modulo de isolagao da saida digital possui um atraso para desligar a saida de aproximadamente 75pus (fixo
independente do valor de frequéncia gerada). Existem alguns casos em que este atraso pode ser prejudicial.
Quando a saida 00 ou 09 esta configurada com 4000 Hz, por exemplo, o periodo é 250 ps. Se o duty cycle esta
em 50%, o sinal atingira nivel ldgico zero com um atraso de 75us que corresponde a 30% da faixa total.

Este erro introduzido pelo atraso decresce proporcionalmente a medida em que a frequéncia gerada se torna
menor.

10.2 Configuracao das Saidas Digitais dos Modulos

Os canais de saidas digitais O0 (mddulo ZMB900), 08 (mddulo HXM500) e 09 (mddulo DXM510), dos
controladores das familias ZAP900/ZAP91X, podem ser configurados para operarem como:

» Gerador de frequéncia programavel, na faixa de 60 a 4000 Hz, e com duty cycle programavel na faixa
de 0 a 100% (O0-Mddulo ZMB900);

« Gerador de frequéncia programavel, na faixa de 0 a 4000 Hz, e com duty cycle programavel na faixa de
0 a 100% (09-Mddulo DXM510);

« Gerador de frequéncia programavel na faixa de 16 a 2000 Hz e com duty cycle fixo em 50% (O8-
Modulo HXM500).

10.2.1 Saidas Digitais Padrao

Para configurar as saidas digitais 00, 08 e 09, dos modulos ZMB900, HXM500 e DXM510, respectivamente, dos
controladores das familias ZAP900/ZAP91X, como saidas digitais padrdo, deve-se ter acesso a tela de
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configuragdo do modulo, e nela desmarcar o item “Canal Digital O 0000”, para 0 mddulo ZMB900 ou “Canal
Digital O 0008”, para 0 mddulo HXM500 ou “Canal Digital O 0009”, para 0 mddulo DXM510. E importante
ressaltar que esta é a opgao original de fabrica, ndo sendo necessaria a sua configuracao.

Gerador de Fraquencia
[ Canal Digital O 0000

Figura — Configuracéo da saida O0 (mddulo ZMB900) como padréo
Gerador de Frequencia

™ Canai Digital [ 0 0005 ]

Figura — Configuracdo da saida O8 (mddulo DXM500) como padrédo

Gerador de Freguencia

™ Canal Digital [ ©0009 |

Tezla

Frequencia 0. 4khz: |
Dutty Cycle 0..100%: |

Afualiza saida |

Figura — Configuragéo da saida 09 (mdédulo DXM510) como padrédo
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10.2.2 Gerador de frequéncia programavel, na faixa de 60 a 4000 Hz, com

duty cycle programavel na faixa de 0 a 100% (O0-Modulo ZMB900)

Para configurar a saida digital 00 do mddulo ZMB900 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, como
gerador de frequéncia programavel, na faixa de 60 a 4000Hz, com duty cycle programavel na faixa de 0 a
100%, deve-se ter acesso a tela de configuracdo do médulo e nela selecionar o item “Canal Digital O 0000”,
para o mdédulo ZMB90O0.

Gerador de Frequencia
¥ [Canal Digital O 0000
Teste
Frequencia B0Hz._4kHz: |1']I'

Dutty Cyele 0, 100%: |E
Atualiza I

Figura — Configuragdo da saida O0 (mddulo ZMB900) como gerador de frequéncia.

Os campos “Frequéncia 60Hz...4KHz" e “Dutty Cycle 0...100%", poderao ser utilizados para testar a saida 00
como geradora de frequéncia. Isto podera ser feito do seguinte modo: digita-se, por exemplo, os valores
1000Hz e 50% nos campos correspondentes. Em seguida, clica-se no botdo “Atualiza” para enviar os valores
presentes, na tela, para 0 médulo e consequentemente para a saida OO.

10.2.3 Gerador de frequéncia programavel, na faixa de 0 a 4000 Hz, com
duty cycle programavel na faixa de 0 a 100% (09-Mddulo DXM510)

Para configurar a saida digital 09 do mddulo DXM510 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, como
gerador de frequéncia programavel, na faixa de 0 a 4000Hz, com duty cycle programavel na faixa de 0 a 100%,
deve-se ter acesso a tela de configuracdo do médulo e nela selecionar o item “Canal Digital O 0009”, para o
mddulo DXM510.

Gerador de Frequencia

I+ Canal Digital [ © 0009 |

Teste

Frequencia 0_.4khz: 1000
Dutty Cycle 0..100%; [0

Atualiza saida |

Figura — Configuragéo da saida 09 (mddulo DXM510) como gerador de freqliéncia

Os campos “Frequéncia OHz...4KHz"” e “Dutty Cycle 0...100%", poderao ser utilizados para testar a saida 09
como geradora de frequéncia. Isto podera ser feito do seguinte modo: digita-se, por exemplo, os valores
1000Hz e 50% nos campos correspondentes. Em seguida, clica-se no botdo “Atualiza” para enviar os valores
presentes, na tela, para 0 médulo e consequentemente para a saida 09.
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10.2.4 Gerador de frequéncia programavel, na faixa de 16 a 2000 Hz, com

duty cycle fixo em 50% (08-Mddulo HXM500)

Para configurar a saida digital O8 do mddulo HXM500 dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, como
gerador de frequéncia programavel, na faixa de 16 a 2000Hz, com duty cycle fixo em 50%, deve-se ter acesso
a tela de configuracao do médulo e nela selecionar o item “Canal Digital O 0008”, para o médulo HXM500.

Gerador de Fregquencia

 ERH O[OS

—

|

Figura — Configuragdo da saida O8 (médulo HXM500) como gerador de freqiiéncia

O campo “Frequéncia 16Hz...2000Hz” podera ser utilizado para testar a saida O8 como geradora de
frequéncia. Isto podera ser feito do seguinte modo: digita-se, por exemplo, o valor 1000Hz no campo
correspondente. Em seguida, clica-se no botédo “Atualiza” para enviar o valor presente, na tela, para o médulo e
consequentemente para a saida O8. Note que o campo “Duty Clycle” nao pode ser alterado tendo seu valor

fixo em 50%, para esta saida digital.

11 Configuracao da Aquisicao/Atuacao Analdgica

Os mddulos de hardware dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, permitem ter aquisigbes analdgicas de
sinais em tensdo, corrente ou temperatura (PT100 — 3 fios, configurado na fabrica).

As aquisicdes de sinais analdgicos podem ser feitas de 3 modos diferentes:
« Sinais em corrente: podem-se ter sinais nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA;
» Sinais em tensdo: podem-se ter sinais nas faixas de 0 a 5 Vdc ou 1 a 5 Vdc;

» Sinais de temperatura para PT100 — 3 fios (configuracdao de fabrica): os sinais do PT100 sdo
transformados em sinais de corrente, que sao fornecidos as entradas analdgicas dos médulos (sinais na
faixa de -10 a +150°C). Existem diferencas nas revisoes desta placa em relagdo a faixa de leitura de
temperatura dos mddulos PT100. Para maiores informagOes, consulte a Nota de Aplicacdo: ENA0O0060 -
Diferengas no madulo HXM500 para leitura de temperatura, que esta disponivel para download gratuito
em nosso site: www.hitecnologia.com.br.

As atuacOes analdgicas sao feitas sempre através de sinais de corrente nas faixas de 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA.
Os sinais analdgicos podem ser obtidos duas formas:

* Sem offset — sinais de corrente na faixa de 0 a 20 mA ou tens3o de 0 a 5 Vdc — nestes casos a faixa de
valores parte de um valor minimo (zero) e varia até um valor maximo permitido.
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« Com offset — sinais de corrente na faixa de 4 a 20 mA ou tensdo de 1 a 5 Vdc — nestes casos a faixa de
valores parte de um valor diferente do minimo (4 mA ou 1 Vdc), conhecido como offset, e varia até um
valor maximo permitido.

O tipo de sinal analdgico, se em corrente ou tensdo, € dependente do hardware do modulo de
aquisicao/atuagdo e, quando permitida uma selegdo, esta é feita diretamente no hardware do maddulo.

11.1 Selecao dos canais Analdgicos para Tensao, Corrente ou
Temperatura (PT 100)

11.1.1 Configuracoes do Modulo HXM500

11.1.1.1 Entradas Analdgicas

As entradas analdgicas E4, E5, E6 e E7 s3o configuraveis, para tens3ao ou corrente, via um conjunto de chaves
disponiveis em uma dip switch localizada na face inferior do mddulo (lado da solda), conforme figura a seguir. O
acesso as chaves se encontra na lateral da caixa do equipamento. As demais configuragbes do mddulo sdo
realizadas via software (SPDSW).

A tabela a seguir, apresenta as configuracoes das entradas analdgicas através da dip switch (DIPS).

Entrada DIP8 Corrente  Tensao
Analdgica
SW-1 ON OFF
E4
SW-2 OFF ON
- SW-3 ON OFF
SW-4 OFF ON
SW-5 ON OFF
E6
SW-6  OFF ON
SW-7 ON OFF
E7
SW-8 OFF ON
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As entradas analdgicas EO, E1, E2 e E3 sdo configuraveis de fabrica, para corrente ou temperatura (PT100 — 3
fios), sendo que o cddigo do produto especifica o tipo da entrada, conforme tabela a sequir.

Cabdigo Identificagdo

Médulo de expansao hibrido com 4 entradas digitais, 4 saidas digitais, 8 entradas
301.108.500.001  analdgicas e 1 saida analdgica. Entradas analdgicas EO... E3 configuradas para
corrente.

Mddulo de expansao hibrido com 4 entradas digitais, 4 saidas digitais, 8 entradas
analdgicas e 1 saida analdgica.

Entradas analdgicas E1 e E3 configuradas para PT100 3 fios na faixa de
-10...+150°C (EO e E2 n3o disponiveis, servindo apenas para conexao elétrica).

301.108.500.002

Observacao: Caso nao sejam especificadas pelo cliente, as entradas analdgicas E4... E7 serdo configuradas,
no padrdo de fabrica, em corrente na faixa de 4 a 20 mA.

11.1.1.2 Saida Analdgica

A saida analdgica deste mddulo é configurada de fabrica para sinais de corrente nas faixas de 0 a 20 mAou 4 a
20 mA (padrao de fabrica 4 a 20 mA).

11.1.2 Configuracdes do Modulo DXM510

11.1.2.1  Entrada Analdgica

A entrada analdgica EO é configuravel de fabrica, sendo que o cddigo do produto especifica o tipo da entrada,
conforme tabela a seguir.

Codigo Identificacdo

301.108.510.002 Mddulo de expansao digital com uma entrada analdgica configurada para PT100
— 2 fios (faixa de operacdo de -10...+150°C).

301.108.510.003 Mddulo de expansao digital com uma entrada analdgica configurada para
corrente.

301.108.510.004 Mddulo de expanséo digital com uma entrada analdgica configurada para tensao.

11.2 Definicao das Faixas de Apresentacao dos Valores Analogicos

Os valores obtidos das entradas analdgicas sdo binarios e dependem da resolugdo do conversor AD (converte
sinais Analdgicos para sinais Digitais) utilizado. Para que o SPDSW possa apresentar estes valores ao usuario,
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na faixa desejada (ex. 0 a 20 mA, 2 a 10 V, -10 a 150 °C), é necessario especificar, para cada entrada, a faixa
do sinal utilizada para apresentacao do valor do canal associado.

11.2.1 Passos para alterar as faixas

11.2.1.1 Modulo DXM510

1. Utilizando o SPDSW abra a tela de Configuracao do mddulo DXM510

2. Na tela de Configuracdo, existe uma janela de “Teste” onde sdao apresentados os valores minimos,
maximos e o atual da entrada analdgica. A figura a seguir mostra esta janela.

Teste

Walor M Walor ax
5 0
Walar stual Sem Sinsl

Figura — Tela de calibragédo da entrada analégica (DXM510)
Para a entrada analdgica especifique o valor minimo e o valor maximo a ser utilizado para apresentagdo do
valor atual.
Atencao:

Quando alterados estes parametros, os valores obtidos na tela de calibracdo das entradas analdgicas podem
indicar nimeros incorretos. Isto se deve ao fato de que o tipo de entrada (Tensao ou Corrente), os ganhos e os
offsets devem estar programados de maneira coerente com a faixa de valores a ser apresentada. Neste caso,
confira os demais parametros mencionados para certificar-se de que os mesmos estdo corretos.

11.2.1.2 Médulo HXM500

1. Utilizando o SPDSW abra a tela de Configuracao do médulo HXM500.

2. Na tela de Configuragdo, existe uma janela de “Escala” onde sdo apresentados os valores minimos,
maximos, e outra onde é apresentado o valor atual das entradas analdgicas diretamente em frente aos
identificadores dos canais de entrada. A figura, a seguir, mostra estas janelas.
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Figura — Tela de calibragéo das entradas analégicas (HXM500)

Para a entrada analdgica especifique o valor minimo e o valor maximo a ser utilizado para apresentagdo do
valor atual.

Observagao: EAx, representa o canal de entrada analdgica do mddulo a ser configurado. Para o mddulo
HXM500, este valor variade 0 a 7.

Atencao:

Quando alterados estes parametros, os valores obtidos na tela de calibragdo das entradas analdgicas podem
indicar nimeros incorretos. Isto se deve ao fato de que o tipo de entrada (Tensao ou Corrente), os ganhos e os
offsets devem estar programados de maneira coerente com a faixa de valores a ser apresentada. Neste caso,
confira os demais parametros mencionados para certificar-se de que os mesmos estdo corretos.

11.3 Calibracao das Entradas Analodgicas
11.3.1 Programacao do Filtro das Entradas Analdgicas
11.3.1.1 Ndmero de Amostras

Este parametro tem por finalidade ajustar o nimero de amostras utilizadas para a filtragem do sinal de entrada.
Pode variar de 1 a 32, para o mdédulo DXM510, e de 1 a 10, para o mddulo HXM500. Uma vez configurado, os
controladores das familias ZAP900/ZAP91X utilizam esta informacdo para manter uma copia dos N ultimos
valores, utilizado pelo algoritmo de filtro digital do equipamento. Note que, quanto maior for o valor deste
parametro, mais forte sera o filtro, entretanto, mais lenta serd a resposta da entrada as transicdes no sinal
aplicado.

11.3.1.2 Taxa de Variacao Maxima Permitida (S/ope)

Este parametro permite o ajuste da variacdo maxima permitida para o sinal na unidade de tempo. Este valor é
dado em percentual do fundo de escala por milissegundos (% / ms). Desta forma, o valor adquirido na entrada
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sera amortecido em funcdo da programacao deste parametro de forma a controlar a maxima variagao do sinal
no tempo. Sendo assim, valores pequenos para este pardmetro implicam em filtros mais fortes pois limitam
mais as oscilagdes permissiveis do sinal de entrada.

A figura a seguir exemplifica a influéncia deste parametro na forma de onda adquirida pelo controlador.

Sinal de entrada

Sinal lido com taxa de entrada
de2.00 % /ms

Sinal lido com taxa de entrada
de 0.50 % /ms

11.3.1.3 Alterando o NUmero de Amostras e a Taxa de Variacao Maxima

» Para alterar o valor do nimero de amostras, na tela de configuracdo do mddulo, cligue em cima do
campo com numero de amostras e digite o valor desejado que deve estar entre 1 a 32 amostras, para o
modulo DXM510, ou entre 1 a 10 amostras, para o médulo HXM500.

« Para alterar a taxa de variacdo, selecione o valor na caixa de selecao ao lado do niUmero de amostras.

Bilocos Analigicos
Filirn

Amestas [ [1.10]

Slope ﬁ_.'-'E.II: “fms |0L05-10)

Figura — Tela de configuragédo do numero de amostras e taxa de variagdo das entradas analégicas (HXM500)

Entrada Anabbgica [ ED |

Filten
Amostras Slops 005 .. 10)

[15 .32 e ims

Figura — Tela de configuragcdo do nimero de amostras e taxa de variagdo da entrada analégica (DXM510)
Valores de fabrica para o moédulo DXM510:

> Numero de aquisigGes igual a 16 ciclos

> Taxa de variagao igual a 0,782 % / ms
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Valores de fabrica para o moédulo HXM500:
> Numero de aquisi¢oes igual a 8 ciclos
> Taxa de variacao igual a 0,782 % / ms

Observe que, para cada valor do niUmero de amostras, existe uma lista diferente para taxa de variacao do sinal.
Desta forma configure primeiro o nimero de amostras para em seguida definir a taxa de variacdo.

11.3.2 Programacado do Ganho das Entradas Analdgicas

Cada canal de entrada analdgica possui um ajuste de ganho independente que pode ser programado entre
0,001 e 250,0. O valor deste parametro é multiplicado pelo valor do sinal de entrada. Para as configuragoes
com offset, ou seja, 4... 20 mA ou 2... 10V o ganho tedrico é de 1,25, ao passo que, para as configuragbes de
0... 20 mA ou 0... 10V, o ganho tedrico é 1.0.

11.3.3 Programacao do Offset das Entradas Analdgicas

Cada canal de entrada analdgica possui um ajuste de offset independente que pode ser programado entre -20 e
50%. Basicamente permite configurar entradas de 4... 20 mA ou 0... 20 mA, ou, se estiver selecionada para
tensdo, configurar de 2...10 V ou 0...10 V. Por exemplo, para configurar entradas analdgicas para a faixa de 4...
20 mA, temos um offset de 4 mA. Assim, supondo que 20 mA representam os 100 %, temos que os 4 mA
representam um offset de 20%. As analises para os sinais em tensao sao analogas, ou seja, para configurar de
2... 10 V teremos um offset de 2 V. Assim, supondo que 10 V representam os 100 %, temos que 2 V representa
um offset de 20%.

Mode do Aquisigio
|:'I.'I | Cowrgrited Tonsdo | ﬂ
Offset [-20 .. 50°%] Ganho 0001 .. 250]

[EET] 1275

Figura — Tela de configuragcdo do ganho e offset da entrada analégica (DXM510)
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Enlradss Analdgicas [ EQOD0.. EO00T |
Walar Cffeel  Ganho

—* [ 0] 20 0% 0001 250

eooo [ 778 |erm 1256 Valores lidos pelos
gocor:| 9 |erm [ canais analdgicos,
goooz | 520 |era [1se  na Escala definida
Eoog | 50 ﬁg,n: 1255

eo | 5@ orm 135

eoos | sm (erm 125

A Escala define o eooos | so8 [[lerm 12
valor que esta sendo eooor | am [[erm [

lido pelos canais

Escala
Max

Fin
Faxa de Teste |4 |II

Figura — Tela de configuragdo do ganho e offset das entradas analégicas (HXM500)

11.4 Exemplos de Programacao das Entradas Analdgicas

11.4.1 Configuracao de Entradas para0a 10V

Para configurar uma entrada para tensdo, é necessario que a mesma possa ser configurada para sinais de
tensdo e que ela esteja configurada para tensdo. Para ver como configurar uma entrada para tensdo, deve-se
ser consultado o item 6.1 desta Nota de Aplicagao.

1. Uma vez que o canal analdgico de entrada esteja configurado para sinais de tensao, deve-se prosseguir
para o proximo passo;

2. Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme indicado na tela a seguir. Para mais informagoes
sobre configuracao da faixa de apresentagao dos valores, leia o item 11.2.
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Figura — configuragdo das entradas analégicas (E4...E7) do médulo HXM500 — 2 a 10 Volts

Observagdo: as entradas EO...E3, para este médulo, sdo configuradas somente em corrente.

3. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela de configuragao.
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Observagao: Os valores de Offset e Ganho, informados, sdo teoricos. Devido as caracteristicas dos
componentes, podem ser necessarias pequenas alteragbes nestes valores. Para obter o valor exato, deve-se
utilizar um instrumento de precisdo que gere tensdes de 2 a 10 V e monitore o valor obtido na tela de
calibragdo, ajustando estes parametros até obter o valor desejado.

4. Uma vez alterada a configuracdo do modulo, faz-se necessario salva-la no respectivo modulo. Para tal,

. o P
clique no botao (3] Sabva Parémetros

~ L . , . ~ w" Temina
5. A configuragao das entradas analdgicas esta concluida. Selecione o botao —— — |

esta tela de configuracao do médulo;
6. Feche o aplicativo SPDSW;

7. Para que a nova configuracdo do mddulo entre em vigor, faz-se necessario reinicializar os controladores
das familias ZAP900/ZAP91X. Para tal, basta desligar e religar o mesmo para que este possa reconhecer
esta nova configuracao.

para encerrar

11.4.2 Configuracdo de Entradas para2a 10V

Para configurar uma entrada para tensdo é necessario que a mesma possa ser configurada para sinais de
tensdo e que ela esteja configurada para tensdo. Para ver como configurar uma entrada para tensdo, deve-se
consultar o item 6.1 desta Nota de Aplicagdo.

1. Uma vez que o canal analdgico de entrada esteja configurado para sinais de corrente, deve-se
prosseguir para o proximo passo;

2. Defina a faixa de apresentacdo dos valores conforme indicado na tela a seguir. Para mais informagbes
sobre configuracdo da faixa de apresentagao dos valores leia o item 6.2.

Configuragio do madulo

Entradtas Dugitas [ 8,115 |
06 03 10 11 12 13 14 1S
200230

Enirada AnalGgica | ED |
Filtra

Amerss Slope [0.05 .. 10]
Saidas Digilas [ 0805 | [te [1.32) jpsar Sl
COgooa0 0O 2013014015
202000299 Wode de Aguin&n
Gersdor de Frequancia | EH
et [-20 . 50%] Ganha 0001 .. 250)
™ Canal Digital [ O 0002 | o =
| TRES |1 01s
Teste
[_ Walor in YWalor Max
[ p o
| Walor atual 0,000

B Pardmetros Delauli

15 Atualiza Parﬁmaltnnl i Fecha

Fwswme: RO T

[=M510 Madwae: R0

Figura — configuragdo da entrada analdgica do modulo DXM510 — 2 a 10 Volts
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Conliguragio do mésdulo

Entradas Digiais [ B.111 ] Blatos Analbgicos
o m o noom Filira Eniradas Analdgicas | E0000. EO0O7 |
@ @ 9 @ Valor — Ofast — Ganka
A.rmﬂrﬂFa [1..00] 0.90  -20.50% 0.001..250

Saidas Dighais [ 08011 |

om 0F O O Slope F_;_;"a:'_'_'_'-* “ims [0.05-10] B0 | 000 ﬁ.ﬁ' 1,020

= L) L EDOOY: | 000 ﬁb 1021
Gerader de Fraquencia Madc ds Aiic G Sy h} |—| I
I Canal Digtal [ 0000 | | t 7l eoz:| 0680 @ [1om

Saida Anabigica [ 0000 | Eoose | 00 st [iow
e |
5 _50% Bz | p=1_ i

| Offsst:[1B559 | Gankec|0.775 EOOG: | 000 FW
g 0 Pt fiom

Walor do Testa
hi Escala e -
] I Atuahize Swida : L
Fatnn die Teste F 0|
PR Pardmetros Dedaul | | e % Atuakiza Parimetnes | @ Evcha
BEMS00 Hadmue R0 Frmwme: RO

Figura — configuragdo das entradas analdgicas (E4...E7) do mddulo HXM500 — 2 a 10 Volts
Observagao: as entradas EOQ...E3, para este médulo, sdo configuradas somente em corrente.
3. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela de configuracao.

Observagao: Os valores de Offset e Ganho, informados, sdo tedricos. Devido as caracteristicas dos
componentes, podem ser necessarias pequenas alteragdes nestes valores. Para obter o valor exato, deve-se
utilizar um instrumento de precisao que gere correntes de 0 a 20 mA e monitore o valor obtido na tela de
calibragdo, ajustando estes parametros até obter o valor desejado.

4. Siga os passos de configuracao, de 4 a 7, mencionados no item 11.4.1

11.4.3 Configuracdo de Entradas para 0 a 20 mA

Para configurar uma entrada para corrente, é necessario que a mesma possa ser configurada para sinais de
corrente e que ela esteja configurada para corrente. Para ver como configurar uma entrada para corrente deve-
se consultar o item 11.1 desta nota de aplicagao.

1. Uma vez que o canal analdgico de entrada esteja configurado para sinais de corrente, deve-se
prosseguir para o proximo passo;

2. Defina a faixa de apresenta¢do dos valores conforme indicado na tela a seguir. Para mais informagbes
sobre configuracdo da faixa de apresentagao dos valores leia o item 6.2.
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Conliguragio do mddulo

Entradas Digitas [ B.105 ] Entrada Analégica | ED |
LE 08 O 11 112 N3 N4 05 Filra
290090000 AInasires Slope [006 .. 10)
Saidas Digitais [ 06,015 | 18 [1.32 jpsr %ling
008009010011 12013014015
29I Wode de Aguiigan
Garsdor de Frequencia | . j
: Otfset [-20 ., 50%] Ganho [0.001 . 250]
™ Canal Digital | O 0009 | 3 [0
Teste
Walar hiin “alor hax
| | o
| Valoratual | 000
B Pardmetros Da'rnurll I (5] Aualiza F'arh&uunl ﬁEanrn|
M50 | Mwdwwe A0 | Femwse R0 | 7 | |

Figura — configuragdo da entrada analdgica do médulo DXM510 — 0 a 20 mA

Enlradas Digiais [ B._11 | Blatos Analdgicos
m m no om Filira Eniradas Analdgeas | E0000. EXXO7 |
@ @ 9 9 Walor — Offsat — Ganho

At E 1..90]

Saidas Digiais | 08011 | e o) 020 20 50% 0001250
o 08 o0 on Siope [/7520 %fms 0510 || E00O0: | 00 | TR (5
@ 2 @ 9 Y Eooor: | opo P 1o

Gerador de Froguencia Modo de Aquisiclo e F IWT

™ Canal Digaal [ 00008 | | i El El:l:l'.ra:. 0,00 F_39: 1,020

: EOOO4: | 0,00 F""’ 100
Saida Anabégica [ SD000 | -
E0ds: | 0,00 FF 1018
5 _50% 0o .2 :
| Ofsat[18559 | Ganbai0775 =rrcH T T T
: [ Eoor: | 00 p@ 10w
Walor de Teste
h Escala e e
A Aluahiza Swide - L
;I Faiea de Teste: [0 =
R Parimetros Default || ¥ ST BH Atuakza Parimetros | & Eocha
WS | Hadwse B0 | Foewwe RO |

Figura — configuragdo das entradas analdgicas (EO...E7) do médulo HXM500 — 0 a 20 mA

3. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela de configuracao.

Observacgao: Os valores de Offset e Ganho, informados, sao tedricos. Devido as caracteristicas dos
componentes, podem ser necessarias pequenas alteracoes nestes valores. Para obter o valor exato,
deve-se utilizar um instrumento de precisao que gere correntes de 0 a 20 mA e monitore o valor obtido
na tela de calibragdo, ajustando estes parémetros até obter o valor desejado.

4. Siga os passos de configuragao, de 4 a 7, mencionados no item 11.4.1
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11.4.4 Configuracao de Entradas para 4 a 20 mA

Para configurar uma entrada para corrente, é necessario que a mesma possa ser configurada para sinais de
corrente e que ela esteja configurada para corrente. Para ver como configurar uma entrada para corrente deve-
se consultar o item 6.1 desta nota de aplicagdo.

1. Uma vez que o canal analégico de entrada esteja configurado para sinais de corrente, deve-se
prosseguir para o proximo passo;

2. Defina a faixa de apresenta¢do dos valores conforme indicado na tela a seguir. Para mais informagoes
sobre configuracdo da faixa de apresentagdo dos valores leia o item 11.2.

Conligueag o do mddulo

Entradss Digtas [ 1,115 | Entrads Analégica [ ED |
08 08 [0 11 02 13 14 N5 it
@e0020000 Amostias Stepe [0005 .. 10]
Saidas Digitais [ 08,015 | |s [.32] foss7 %fins
0800010011 012013014008
00033 Mode de Aquisicda
Gersdor de Frequences | 1 J
: Offset |-20 .. 50%) Ganko [0.001 . 250]
I Canal I
Canal Dig#al [ O 0009 | |I5,E3-! |I263
Teste
] Valor Min, Walor Max
| 2 B
| Valor atual | Abra
= Earhetiuanefautl | (5] Auskzs Parmetros] & Eecha
M50 | Mwdese R | FmsssR01 | 7 |

Figura — configurag@o da entrada analégica do médulo DXM510 — 4 a 20 mA
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Figura — configuragdo das entradas analdgicas (EO...E7) do médulo HXM500 — 4 a 20 mA

3. Programe o Ganho e o Offset com os valores apresentados na tela de configuracao.

Observacao: Os valores de Offset e Ganho, informados, sdo tedricos. Devido as caracteristicas dos
componentes, podem ser necessarias pequenas alteracbes nestes valores. Para obter o valor exato, deve-se
utilizar um instrumento de precisdo que gere correntes de 4 a 20 mA e monitore o valor obtido na tela de
calibragdo, ajustando estes parametros até obter o valor desejado.

4. Siga os passos de configuracdo, de 4 a 7, mencionados no item 11.4.1.

12 Aquisicao / Atuacao de Entradas / Saidas Digitais

Através da tela de configuragdo dos mddulos dos controladores das familias ZAP900/ZAP91X, pode-se verificar
o0 estado das entradas digitais do mddulo e também atuar em suas saidas digitais.

12.1 Entradas Digitais

E possivel visualizar o estado das entradas digitais do mddulo bastando, para isto, localizar na tela de
configuragdo do mddulo o item relacionado as entradas digitais. Para cada entrada existe um identificador do
canal e um /ed que pode assumir duas cores: vermelho, indicando que a entrada nao esta ativa, e verde,
indicando que a entrada est3 ativa.
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12.2 Saidas Digitais

E possivel visualizar e alterar o estado das saidas digitais do médulo bastando, para isto, localizar na tela de
configuragdo do médulo o item relacionado as saidas digitais. Para cada saida existe um identificador do canal e
um /ed que pode assumir trés cores: vermelho, indicando que a saida ndo esta ativa, verde, indicando que a
saida esta ativa, e cinza, indicando que a saida esta programada como saida de frequéncia programavel. Para
atuar em uma saida digital, é necessario posicionar o cursor do mouse, em cima do /ed correspondente a saida
gue se deseja atuar, e clicar duplamente com o botdo esquerdo. Ao se clicar em cima de um /ed e a saida
estiver indicando que ndo esta ativada, ela sera ativada, e se estiver indicando que esta ativada, ela sera
desativada.

Resumo:
. (" ) Led vermelho - canal desativado
- (@ ) Led verde — canal ativado

. (C' ) Led cinza — canal programado para saida em frequéncia

~ Entradas Digitais [ 10..17 ]
Y I = ™ T A <
900200000

Saidas Digitais [ 00..07 |
00 01 02 O3 04 05 06 OF
@90000000

Figura — Aquisigao / atuagao digital do médulo ZMB900

Entradas Digitas [ 18..115 |
08 09 10 11 12 N3 N4 1S
290000

i~ Saidas Digitais [ 08..015 |
000010011 2013014015
@O

Figura — Aquisigéo / atuagdo digital do médulo DXM510

Entradas Digitais [ 18.111 |
o3 10m no I
@ @ o o

Saidas Digitais [ OB..011 |
0o O 010 On
@ o o o

Figura — Aquisigao / atuagédo digital do médulo HXM500
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