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HI Tecnologia

Configuragédo Dindmica do Protocolo dos Controladores HI G-Il e G-Il Duo

Este documento abrange os seguintes Controladores, nas
plataformas especificadas abaixo.

Plataformas

Abrangéncia

Equipamentos | Familia Modelo Gl | GlIl |Gll_DUO
MCI02 X
MCI02
MCI02-QC X
ZAP500 X
ZAP500-BX | X
ZAPS00 | zAP500-BXH | X
ZTK500 X
ZTK501 X
ZAP900 X \
Controladores ZAP901 X N
eZAP900 X \
ZAP900 eZAP901 X \
ZAP900-BXH X \
ZTK900 X \
eZTK900 X \
FLEX950 | FLEX950-PLC X \
P7C P7C X \
MMI600 X
MMI600
MMI601 X
IHMs MM650 MMI650 X
MMI800 MMI800 X
FLEX950 | FLEX950-IHM X
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Este documento destina-se a instruir aos usudrios dos controladores da HI Tecnologia a utilizarem a fungéo
SCB para configuracdo dinamica do protocolo de comunicacdo em suas aplicacbes. Através da funcdo SCB
pode-se, com os controladores HI, reconfigurar dinamicamente o protocolo de um canal de comunica¢édo do
controlador para um dos seguintes protocolos:

e Protocolo SCP-HI, proprietario da HI Tecnologia
e Protocolo Modbus-RTU/TCP
e Protocolo ASCII

Este recurso de configuracdo dindmica do protocolo de comunicacdo permite que em um Unico canal de
comunicacao do controlador possa realizar multiplas fungbes, de acordo com a configuracdo do protocolo
corrente que esta configurado para o respectivo canal de comunicacao.

Por exemplo, em uma determinada condicdo de operagdo da aplicacdo pode-se configurar o canal de
comunicacao para operacdo com o protocolo ASCII, e neste modo poder trocar dados com leitores de cAdigos
de barra, bem como enviar dados e/ou comandos em forma de texto para impressoras e modems. Em outra
determinada condicdo, pode-se selecionar o protocolo SCP-HI escravo, e assim permitir a supervisdo /
programacéo de dados através de um sistema de supervisédo, bem como habilitar o processo para coleta de
dados através do médulo SCD-912.

2. Referéncias

Notas de Aplicacgéo:

e ENA00043 Interface de controladores HI G-Il com Dispositivos via Protocolo ASCII
e ENA00044 Protocolos de Comunicacao nos Equipamentos G-Il
e ENAO00045 Comunicacdo remota com controladores HI Gli
o ENAO00061 Utilizagdo do SCD912 como conversor USB-Serial
SCD912:

e PET91200000 Dispositivo de comunicagdo e armazenamento

e PET91291200 Dispositivo de comunicacdo e armazenamento

Programas de Exemplo (em ambiente SPDSW):

e EPE 00035 Comunicacdo Remota com dispositivos utilizando Protocolo SCP- HI.
e EPE 00034 Interface com dispositivos, com protocolo ASCII para controladores HI tecnologia.

e EPE 00044 Programcéo dinamica do protocolo de comunicacgédo da HI Tecnologia.

Todos os documentos referenciados acima estao disponiveis para “download” em nosso site:
www.hitecnologia.com.br
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Estes controladores HI G-Il e G-Il DUO possuem o0s seguintes protocolos de comunicacdo para a troca de
dados com outros equipamentos remotos:

e Protocolo SCP (Proprietario da HI Tecnologia)

¢ Protocolo Modbus-RTU/TCP

e Protocolo ASCII

Os controladores HI G-Il e G-Il DUO podem operar em modo Mestre ou Escravo, ou se 0 mesmo possuir dois
canais seriais de comunicac¢do, pode-se configurar uma serial para operar em modo Mestre e outra para operar
em modo Escravo, bem como uma serial configurada para o protocolo SCP e a outra configurada com o
protocolo Modbus.

4. Descricédo da Funcao SCB para Comunicagcao Remota

Em aplicagbes desenvolvidas no ambiente SPDSW deve-se utilizar o bloco SCB (“Bloco de Controle Padrdo”)
para utilizar os recursos de programacéo dindmica do protocolo de comunicacao:

O bloco SCB é composto por:
e lentradaEl

e 4 parémetros (P1, P2, P3 e P4), e
e lsaidaSl1

A figura abaixo ilustra um bloco SCB no programa de aplicacdo (ladder):

— SCB ——

El Sl
P1 =Knn

v

P2 = Mxx

P3 = Myy

P4 = Mzz

Figura - Bloco "SCB"
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N

——

=

o
=2 Configuracéao Dinamica do Protocolo dos Controladores HI G-Il e G-1l Duo
2

b4 Tipo de Doc.: Notas de Aplicacdo Revisdo: 1

=t Referéncia: ENA.00063 Atualizado em:  07/04/2009

x

A seguir descrevem-se os parametros associados a este bloco SCB, bem como a respectiva operacao.

4.1

Parametros do Bloco SCB

Os elementos que comp8em o bloco SCB séo descritos abaixo:

(0]

Par&metro P1: Deve ser uma constante inteira do tipo Knn, onde o valor especificado para essa
constante indica a fun¢éo do bloco, devendo ser:

= |gual a 230 para Funcao de Geréncia de Comunica¢éo para Controladores HI G-l e G-1l DUO

Pardmetro P2: Deve ser uma memdria inteira do tipo Mnn, a partir dessa deve existir uma sequiéncia
de memodrias consecutivas com parametros de entrada associados a funcéo selecionada. A quantidade
de parametros é dependente de cada funcdo de comunicacdo que se deseja utilizar. Exemplo: Sendo
Mxx igual a M10, a seqiiéncia sera M10, M11, M12, ...., etc, até a quantidade de parametros

necessarios a funcao especificada.

Parametro P3: Deve ser uma memoria inteira do tipo Mxx, a partir dessa deve existir uma seqiiéncia
de memodrias consecutivas com parametros de saida associados a fungéo selecionada. A quantidade
de parametros é dependente de cada funcdo que se deseja utilizar. Exemplo: Sendo Mxx igual a M20,
a sequéncia sera M20, M21, M22, ...., etc, até a quantidade de dados necessarios a cada funcao
especificada. Se a funcgédo utilizada ndo possuir parametros de saida pode-se especificar um parametro
“dummy”, no caso, qualquer meméria M disponivel na aplicacdo, e neste caso, 0 conteldo desta

memoria “dummy” ndo sera alterado apés a execucédo da funcao.

Parametro P4: Deve ser uma memoria inteira do tipo Myy, Nesta memoria sera retornado o codigo de
retorno da execucado da fungéo especificada. Neste caso, se retornar um valor 0 (ZERO) indica funcéo
executada com sucesso, caso contrario indica o cddigo de erro associado a execucdo da funcao

selecionada.

Entrada E1: sinal de habilitagdo do bloco SCB, onde:

Energizado - Bloco habilitado.
Desenergizado - Bloco desabilitado, ndo executa nenhuma funcéo.

Observacéo: Cabe ressaltar que na funcionalidade deste bloco SCB, o tratamento das operagfes
sobre estas fun¢gBes de comunicacdo, somente é executado a cada transicdo de
ativacdo desta entrada E1, devendo permanecer ativa até o término da execugao
da func¢éo indicado quando a saida S1 torna-se energizada.
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0 Saida S1: sinal de saida do bloco SCB, onde:
Energizado - Término da execucédo da funcdo de comunicacéo especificada.

Desenergizado - Bloco ndo habilitado, ou esta habilitado, mas ainda nao concluiu a execugéo da

funcé@o de comunicacao especificada.

Observacdo: Ao término da execucdo de funcdo de comunicacdo deve-se testar o respectivo
cbdigo de retorno referente ao resultado da execucdo da funcéo. Para tal, vide
especificacdo do parametro P4 deste bloco SCB.

4.2 Operacao do Bloco SCB

Para utilizacdo deste bloco SCB, deve-se seguir a seguinte seqtiéncia de operacao:

1. Preencher os pardmetros P1, P2, P3 e P4 de acordo com cada fungdo de comunicacdo a ser utilizada,
ou seja, para cada funcdo existe um conjunto de parametros especificos necessarios para a correta

execucao da funcéo.

2. Para ativar a funcdo de comunicacéo especificada, deve-se gerar uma transicdo de subida na entrada
El. Esta entrada E1 deve permanecer ativa até o término da execug¢édo da fun¢éo, indicado quando a

saida S1 torna-se energizada.
3. Aguardar o término da execucao da funcéo selecionada, indicada quando a saida S1 torna-se ativa.

4. Apés o término da execucdo da funcéo deve-se analisar o cédigo de retorno referente a execucéo da
funcao retornado na memoria especificada no parametro P4. Em linhas gerais, se o cédigo de retorno
for 0 (ZERO) indica que a funcédo foi executada com sucesso, caso contrario indica o cédigo de erro
associado a execucao da funcao selecionada. Se a funcao foi executada com sucesso e se a mesma
possuir parametros de resposta, pode-se analisd-los nas memdrias especificadas no parametro P3
deste bloco SCB.

5. Recomenda-se desabilitar a entrada E1 do bloco SCB, de modo que em sua proxima ativacdo seja

gerada uma transicdo de subida, tal qual descrito no passo 2 acima.

4.3 Selecionando o Bloco SCB no Ambiente SPDSW

No ambiente SPDSW, para inserir um bloco SCB em seu programa de aplicacao ladder, deve-se proceder
como descrito a seguir:

e Posicione o cursor no local desejado do programa ladder, selecione a op¢éo “Especiais” na palheta

hia

de comandos a esquerda da janela do editor ladder, e em seguida selecione o botédo .
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Comparagdo
Fluxo
I Especiais
Hardweare

JIRNER:

Apés ainsercéo do bloco SCB no programa ladder, deve-se configurar os parametros do mesmo.

ABDDR < ODIZP2EBHRABY L5 L

Bisicas  L: 0045 [C: 04 | | Dec KOOO3 |Identificador da fungio de comunicagio

Movimento feleglo de Bloco 3CE no ambiente $PDEW

Matematicas

|—SCB—
Comparagaa %0003
I
Fluxo . .
- ' Mo010|: 1
Hardware
o oms | MO011|: 1
A ..
| : :
ﬁ- -E- Nl :I'IEIEIlE ' 1
e
-~

Figura — Exemplo de Edicdo de um Bloco "SCB" no ambiente SPDSW

5. Funcéo de Configuracédo do Protocolo de Comunicacéo

Para a realizacdo da configuracdo dindmica do protocolo de comunicacdo dos canais de comunicacdo dos
controladores HI G-Il e G-Il DUO, temos dois sub-comandos da fun¢éo de geréncia de comunica¢éo, conforme
descritos abaixo:

0 Altera Protocolo: Permite alterar dinamicamente o protocolo configurado para um
determinado canal de comunicacao do controlador.

0 Restaura Protocolo: Permite restaurar a configuracdo default do protocolo de comunicacao
gue esta configurado para um determinado canal de comunica¢éo do controlador.
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5.1 Funcao “Altera Protocolo”

5.1.1 Descricdo

Através deste sub-comando, pode-se alterar dinamicamente o protocolo configurado para um determinado
canal de comunicacédo do controlador, bem como o respectivo modo de operacédo (mestre ou escravo).

Para a especificagdo do protocolo de comunicacdo a ser selecionado, tém-se os seguintes cddigos de
protocolos disponiveis nos controladores da HI Tecnologia:

: Protocolo ASCII sem SOF/EOF

: Protocolo ASCII com SOF

: Protocolo ASCIl com EOF

: Protocolo ASCIl com SOF/EOF

: Protocolo SCP-HI

: Protocolo MODBUS-RTU

: Protocolo MODBUS-TCP

O O O O O o o
© 0O M W N P O

Para a especificacdo do modo de operacao do protocolo, tém-se os seguintes codigos:

0 0:Modo de operacéo escravo

0 1:Modo de operacdo mestre

Para a especificacéo do canal de comunicacéo a ser configurado tém-se o0s seguintes codigos:

o 0: Canal de comunicacdo COM1
0 1: Canal de comunicacdo COM2, se disponivel no controlador

0 2: Canal de comunicacdo COM3, se disponivel no controlador

Para a especificacdo do tempo de “timeout” para aguardar uma resposta, deve-se especificar valores
numéricos em unidades de 0.1 segundos. Adicionalmente sdo permitidos valores de tempo entre 0 e 5000, de
tal forma que temos a possibilidade de especificar tempos entre :

o0 Tempo zero: 0 = ndo altera o tempo de “timeout” corrente

0 Tempo minimo: 1 = 0,1 segundos

0 Tempo maximo: 5000 = 500 segundos ou 8,3 minutos

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 10 de 20
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5.1.2

5.1.3

Consideracdes

As alteracdes dindmicas de configuracdo do protocolo ndo sédo salvas na base de configuracdo do
controlador. Desta forma, toda vez que o controlador for energizado, utiliza-se a configuracdo dos
canais de comunicacdo que estdo armazenadas na base de configuracdo do controlador, e que, por
sua vez, podem ser configuradas através do aplicativo SPDSW. As configurac6es dos canais de
comunicacdo realizadas através do aplicativo SPDSW para os controladores da HI Tecnologia
correspondem ao que denominamos de configuracdo “default” da comunicag&o dos controladores HI.

N&o existe limite no programa ladder para realizar a reconfiguragdo dindmica do protocolo associado
aos canais de comunicac¢do do controlador HI.

Permite-se alterar dinamicamente o modo de operacéo (Mestre e/ou Escravo) de cada um dos canais
de comunicagéo disponiveis no controlador HI.

Deve-se verificar no firmware do controlador a disponibilidade para alteracdo de protocolo para canais
de comunicacao Ethernet.

Exemplo 1

Suponhamos que o canal COM2 do controlador esteja configurado por “default” com protocolo SCP-HI escravo,
e desejamos reconfigura-lo para operar com protocolo Modbus-RTU em modo mestre.

Etapa de configuracdo “default” do canal de comunicacao do controlador:

1.

2.

No aplicativo SPDSW, devemos selecionar a opcdo para configurar o canal serial COM2 do
controlador, e devemos realizar as seguintes configuragdes:
a. Selecionar o protocolo SCP-HI

b. Configurar os demais parametros necessarios associados ao protocolo (modo, formato, etc.),
conforme a necessidade da aplicacéo.

Configuracdo de comunicacdo do controlador il
Global COM2 |
Prutucn|n|SCP-H| j — Controle de Fluxo —— @ —
& Menhum -
hodo
(r-* Esiag  Coveswe || Radonodem © carcela
 R5485 (Multidrop)
—— Formato
s - )
Baud Rate |9600 Bauds  v| | oo @ contirma
- Stop Bits — — Paridade ——————— Afrasos —
1 2 & Menhurma Inicio de Transmissao — Base
[10 e @ Invalido
)  Par ;
— Data Bits — Libera Portadors -
7 @8 ~ impar ID— - & Modificado

Salvar a configuracdo de comunicacdo para este canal COM2 do controlador. Esta configuragao
corresponde a configuracéo “default” deste canal COM2 do controlador.
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Etapa de utilizagdo do bloco SCB para reconfiguracdo do canal de comunicacéo do controlador via aplicacdo
ladder:

1. Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, visando efetuar a execu¢éo da fungdo de geréncia de
comunicacao. O bloco SCB deve possuir 0s seguintes parametros:

Param. Parametro Valor Significado do Valor do Parametro

P1: Knnn 230 Funcéo do bloco SCB para geréncia de comunicacgdo do controlador.
Valor numérico 230

pP2: MO0001 2 Cdédigo do sub-comando associado a alteracdo dindmica do

Protocolo de comunicacao dos controladores HI G-Il e G-Il DUO. No
caso deve ser o valor numérico 2 (dois)

M0002 1 Identificador do canal de comunicacao serial do controlador HI G-Il e
G-ll DUO a ser alterado o protocolo. No caso se selecionamos a
COM2 do controlador HI G-Il e G-Il DUO, devemos especificar o valor
numérico 1 (um)

MO0003 8 Cddigo do protocolo a ser selecionado para o canal de comunicacgéo.
Para o protocolo MODBUS-RTU deve-se especificar o cédigo 8 (oito)

MO0004 0 Cédigo do modo de operacdo para este canal de comunicacéo. Para
modo de operacdo mestre deve-se especificar o cddigo 0 (zero).

Obs: Este parametro somente é necessario para os protocolos SCP-HI
e Modbus RTU/TCP.

MO0005 0 Timeout de recepgdo. Unidade em multiplos de 0,1 segundos, com
valores entre 1 a 5000 o que equivale a tempos entre 0,1 segundos a
500,0 segundos (8,3 min).

P3: MO0007 VWV Paradmetro “dummy”, ndo utilizado.

P4: MO0008 XXXX Cddigo de retorno da execuc¢éo da fungdo de comunicagédo SCB

Igual a 0: Indica fun¢éo executada com sucesso.

. . Indica codigo de falha referente a execugcdo da
Diferente de 0O: ~ . . -
funcéo. Vide a lista de cédigos de retorno.
2. A saida deste bloco (S1) seréa ligada quando o comando de geréncia de comunicac¢éo for concluido, e
com isso o parametro P4 esta devidamente atualizado. Se o cddigo de retorno (parametro P4) for igual
a 0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, caso contrario deve-se analisar o
respectivo cadigo de erro para identificar o motivo da falha na execugdo do comando.

5.1.4 Exemplo 2

Suponhamos que o canal COM1 do controlador esteja configurado por “default” com protocolo SCP-HI, e
dinamicamente desejamos reconfigura-lo para operar com protocolo ASCII com SOF e EOF.

Como a funcéo de configuracdo dindmica utiliza, para reconfigurar o protocolo de comunicacéo, a configuracao
“default”, e neste caso, a configuracédo “default” é o protocolo SCP-HI e, no mesmo néo existem os caracteres
ASCII SOF e EOF, precisamos utilizar um artificio de, primeiramente, configurar o canal para o protocolo ASCII

com SOF e EOF, especificando os caracteres para SOF e EOF, antes de efetivamente configurar o protocolo
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SCP-HI. Desta forma, quando comandarmos a troca do protocolo SCP-HI para o protocolo ASCIl com SOF e
EOF, o controlador lembrara quais foram os ultimos caracteres SOF e EOF programados, e os utilizara.

Etapa de configuragdo “default” do canal de comunicag¢éo do controlador:

1. No aplicativo SPDSW, devemos selecionar a opc¢do para configurar o canal serial COM1 do
controlador, e inicialmente devemos realizar a seguinte configuracéo:
Selecionar o protocolo ASCII desejado, no caso, protocolo ASCII com SOF e EOF

Ao selecionar o protocolo ASCIlI com SOF e EOF, a programacéo dos caracteres SOF e EOF,
é habilitada. Configurar os caracteres desejados para SOF e EOF, conforme ilustrado abaixo.

Configuracdo de comunicacao do controlador 5'

Global COM1 |

Protocain [ASCI com SOF / EOF | [ CPMOE A8 FIRO =0 o

& Menhum

SOF: IDQ ECQF: IDS " Radio/odem 9 Cancela

’— Parametros ASCI (HEX)
 RS485 (Multidrop)

— Formato
I o )

Baud Rate [9600 Bauds =] | Coen @ Confirma
r StDp Bits — Paridade ——————— Afrasos o

=1 2 & Nenhuma Inicio de Transmissao — Base

[3 ms @ Invalido
:  Par )

— Data Bits — lLibera Portadara »

C 7 &8 ‘e impar ID— - O Modificado

2. Apos realizar a configuracdo dos caracteres desejados para SOF e EOF, necessaria ao protocolo
ASCII desejado, podemos alterar a configuragdo para a configuracéo “default” que sera utilizada para o
canal de comunicacdo COM1. Neste exemplo, vamos configurd-lo com o protocolo SCP-HI. Assim

devemos:

a. Selecionar o protocolo SCP-HI

b. Configurar os demais parametros necessarios associados ao protocolo (modo, formato, etc.),
conforme a necessidade da aplicacao.
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Configuracdo de comunicacao do controlador 5'

Global COM1 |

j — Controle de Fluxo ——

Protocolo |SCP-HI (@ Default

& Menhum

" Radio/odem
" Mestre © Cancela

' RS485 (Multidrop)

— Formato
I o )
Baud Rate |9600 Bauds = | © Hen-of @ contirma
r StDp Bits — Paridade ——————— Afrasos o
=1 2 & Nenhuma Inicio de Transmissao — Base
[3 ms @ Invalido
:  Par )
— Data Bits — lLibera Portadara

7 &8 || impar |D E— & Modificada

3. Salvar a configuracdo de comunicagdo para este canal COM1 do controlador. Note-se que neste
exemplo, inicialmente configuramos as caracteristicas associadas ao protocolo ASCII e posteriormente
as caracteristicas do protocolo SCP-HI. A configuracao “default” deste canal COM1 sera o protocolo
SCP-HI, porém ao reconfigurarmos o canal COM1 para operar com o protocolo ASCII, este lembrara e
utilizara as configuracdes “pré-realizadas” para o protocolo ASCII, conforme o passo 1 anterior.

Etapa de utilizacdo do bloco SCB para reconfiguracdo do canal de comunicac¢édo do controlador via aplicacdo
ladder:

4. Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, visando efetuar a execucéo da fungéo de geréncia de
comunicacao. O bloco SCB deve possuir 0s seguintes parametros:

Param. Parametro  Valor Significado do Valor do Parametro

P1: Knnn 230 Funcé&o do bloco SCB para geréncia de comunicacéo do controlador.
Valor numérico 230

P2: MO0001 2 Cddigo do sub-comando associado a alteragéo dindmica do
Protocolo de comunicacdo dos controladores HI G-Il e G-Il DUO. No
caso deve ser 0 valor numérico 2 (dois)

M0002 0 Identificador do canal de comunicacdo serial do controlador HI G-Il e
G-1l DUO a ser alterado o protocolo. No caso se selecionamos a
COML1 do controlador HI G-Il e G-ll DUO, devemos especificar o valor
numeérico 0 (zero)

MO0003 3 Cdédigo do protocolo a ser selecionado para o canal de comunicacgéo.
Para o protocolo ASCIl com SOF/EOF deve-se especificar o
cédigo 3 (trés)

M0004 -- Parametro “dummy”, ndo utilizado. Este parametro ndo é necessario
para qualquer um dos protocolos ASCII.

MO0005 0 Timeout de recepgdo. Unidade em multiplos de 0,1 segundos, com
valores entre 1 a 5000 o que equivale a tempos entre 0,1 segundos a
500,0 segundos (8,3 min).
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P3: MO0007 VWV Paradmetro “dummy”, ndo utilizado.
P4: MO0008 XXXX Cadigo de retorno da execuc¢édo da fungdo de comunicagédo SCB

Igual a 0: Indica fun¢éo executada com sucesso.

Indica codigo de falha referente a execugdo da

Diferente de 0: funcéo. Vide a lista de codigos de retorno.

5. A saida deste bloco (S1) seréa ligada quando o comando de geréncia de comunicac¢éo for concluido, e
com isso o parametro P4 esta devidamente atualizado. Se o cédigo de retorno (pardmetro P4) for igual
a 0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, caso contrario deve-se analisar o
respectivo cadigo de erro para identificar o motivo da falha na execugdo do comando.

e Observacfes
1. Uma vez ativada a funcdo SCB através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a

saida S1 do bloco SCB, que por sua vez somente estara ativa apds o término da execucdo da
funcéo. Este processo néo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacéo ladder.

5.2 Funcao “Restaura Protocolo”

5.2.1 Descricdo

Através desta funcdo, pode-se restaurar a configuracdo “default” do protocolo de comunicagdo que esta
configurada para um determinado canal de comunicacdo do controlador HI G-Il e G-l DUO. Considera-se
como configuracdo “default” de comunicagdo a configuracdo realizada através do aplicativo SPDSW para os
canais de comunicag¢édo do controlador.

Para a especificacdo do canal de comunicacdo a ser restaurada a configuracdo tém-se os seguintes cédigos:

o 0: Canal de comunicacdo COM1
0 1:Canal de comunicagdo COM2, se disponivel no controlador

0 2:Canal de comunicacdo COM3, se disponivel no controlador

5.2.2 Consideracoes

As funcdes de alteracdo dindmica do protocolo ndo alteram a configuracéo “default” do canal de comunicacéo.

5.2.3 Exemplo

Suponhamos que a aplicagdo ladder realizou a reconfiguracéo dindmica do protocolo associado ao canal de
comunicacdo COML1 do controlador e desejamos restaurar a configuracdo “default” associada a este canal
COML1.
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1. Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, visando efetuar a execucédo da funcdo de geréncia de
comunicacao. O bloco SCB deve possuir 0s seguintes parametros:

Param. Pardmetro Valor  Significado do Valor do Parametro

P1:  Knnn 230 Funcdo do bloco SCB para geréncia de comunicacdo do controlador.
Valor numérico 230

P2:  M0001 3 Cdédigo do sub-comando associado a restauragéo dinamica do

Protocolo de comunicagdo dos controladores HI G-1l e G-Il DUO. No caso deve ser
o valor numeérico 3 (trés)

M0002 0 Identificador do canal de comunicagéo serial do controlador HI G-Il e G-Il DUO a
ser restaurada a configuracéo do protocolo. No caso, para selecionamos a COM1
do controlador HI G-Il e G-Il DUO, devemos especificar o valor numérico 0 (zero)

P3: MO007 VVVV Parametro “dummy”, ndo utilizado.

P4:  MO008 XXXX Cadigo de retorno da execuc¢édo da fungdo de comunicacdo SCB

Igual a 0: Indica fungéo executada com sucesso.

. . Indica cédigo de falha referente a execucdo da funcao.

Diferente de 0: . X g

Vide a lista de cddigos de retorno.

2. A saida deste bloco (S1) sera ligada quando o comando de geréncia de comunicagéo for concluido, e
com isso o parametro P4 esta devidamente atualizado. Se o cédigo de retorno (parametro P4) for igual
a 0 (ZERO) indica que o comando foi executado com sucesso, caso contrario deve-se analisar o
respectivo cédigo de erro para identificar o motivo da falha na execu¢édo do comando.

e Observacdes
1. Uma vez ativada a funcdo SCB através da transicdo da entrada E1 para ON, deve-se monitorar a

saida S1 do bloco SCB, que por sua vez somente estara ativa apds o término da execucédo da
funcao. Este processo ndo é imediato, podendo levar alguns ciclos do programa de aplicacéo ladder.

2. Pode-se restaurar individualmente a configuragdo “default” de cada canal de comunicacdo do
controlador HI.

6. Exemplo de Aplicacao

Consideremos um controlador HI da geracdo G-Il e G-Il DUO (por exemplo, o controlador ZAP-900) operando
como mestre e dois ou mais controladores e/ou dispositivos operando em modo escravo. O controlador Hl
mestre deseja obter dados e enviar comandos para todos os dispositivos escravos utilizando conexdes via
modem GPRS. Porém, os dispositivos escravos operam com protocolos distintos, por exemplo, alguns
operando com o protocolo SCP-HI da HI Tecnologia, e outros operando com o protocolo ModBus-RTU,
conforme ilustrado na figura abaixo:
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Dispositivos “Escravos”

Modem GPRS

IP:10.10.31.251
Porta : 1023 P7C
-
| d “M 1 L
Controlador “Mestre P
Modem GPRS
IP:10.10.31.250 ;
Farta:; 1023 "’*-. Modem GPRS Remote Device
*-. IP:10.10.31.255
A Porta : 1023

RS232-C

MODBUS - RTU

Através da funcao SCB de alteracédo do protocolo podemos apresentar'os seguintes cenarios de utilizagéb
nesta aplicacéo :

(o}

Protocolo ASCII: Devemos utilizar o protocolo ASCII para podermos programar o0 modem GPRS
gue esta acoplado ao controlador Mestre, de modo a enviarmos os comandos AT de configuracéo do
mesmo.

Protocolo SCP-HI: Uma vez configurado o modem GPRS para se conectar a um controlador que
opera com o protocolo SCP-HI, devemos configurar o canal de comunica¢éo do controlador ZAP-900
mestre para este protocolo SCP-HI, de modo a permitir trocar dados e/ou comandos com o
respectivo dispositivo escravo através deste protocolo SCP-HI.

Protocolo ModBus-RTU: Uma vez configurado o modem GPRS para se conectar a um dispositivo
que opera com o protocolo ModBus-RTU, devemos configurar o canal de comunicacdo do
controlador ZAP-900 mestre para este protocolo ModBus-RTU, de modo a permitir trocar dados e/ou
comandos com o respectivo dispositivo escravo através deste protocolo Modbus-RTU.

6.1 Cenario Real de Aplicacéo

Considerando um modem GPRS modelo PSI-GPRS/GSM-MODEM/RS232-QB da Phoenix Contact, podemos
trocar os seguintes comandos com o0 mesmo utilizando o protocolo ASCII do controlador da HI Tecnologia:

6.1.1

Programacdo do Modem

Para que o controlador HI Mestre possa enderecgar varios outros controladores via modem GPRS, faz-se
necessario programar no respectivo modem o endere¢o de acesso do modem remoto. Os comandos de
programac@o do modem em geral séo realizados através do envio de comandos AT (textos de comandos), e
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Por exemplo, podemos utilizar a seguinte seqiiéncia de comandos para configuramos o0 acesso a um modem
remoto com as seguintes configuragdes:

= Enderec¢o IP =10.10.31.251
= Porta: 1023

Passo Descricdo do Comando Comando Resposta

1 Sair do modo de transmisséo e retornar ao modo de it OK, NO
comando do modem CARRIER

2 Desconectar modem do servico GPRS AT+CGATT=0 OK

3 Programar porta para conexdao GPRS AT$PORT=1023 OK

4 Programar endereco IP remoto para conexdo GPRS AT$ADDR=10.10.31.251 OK

5 Conectar modem ao servico GPRS AT+CGATT=1 OK
Sair do modo de programacéo e retornar ao modo de CONNECT,

6 ATO
dados do modem OK

6.1.2 Trocade Dados

Ao término desta programacédo do modem, podemos realizar a troca de dados com os dispositivos escravos. E
dependendo do protocolo disponibilizado pelo dispositivo escravo devemos programar o controlador mestre
para operar com o protocolo SCP-HI ou Modbus-RTU para realizar a respectiva troca de dados e/ou comandos
com o dispositivo escravo.

e Se o dispositivo escravo disponibiliza o protocolo SCP-HI devemos programar o canal de
comunicacao do controlador HI mestre para operar com o protocolo SCP-HI e utilizar as funcdes
SCB para comunicacdo com o dispositivo escravo.

e Se o dispositivo escravo disponibiliza o protocolo Modbus-RTU devemos programar o canal de
comunicacdo do controlador HI mestre para operar com o protocolo Modbus-RTU e utilizar as
funcBes SCB para comunicag¢@o com o dispositivo escravo.

e As funcdes SCB de comunicagdo podem ser consultadas nas seguintes notas de aplicacéo,
disponiveis para download no site www.hitecnologia.com.br :

» ENA.00044 - Protocolos de Comunica¢éo nos Equipamentos G-Il
» ENA.00045 - Comunicacdo Remota com Controladores HI G-Il

6.1.3 Status do Modem

O controlador HI Mestre pode solicitar informacdes ao modem que esta conectado. Por exemplo, podemos
utilizar a seguinte seqiiéncia de comandos para solicitarmos informacdes de status do modem:
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Passo Descri¢cdo do Comando Comando Resposta
1 Sair do modo de transmisséo e retornar ao modo de et OK, NO
comando do modem CARRIER
Obter informacdes sobre o estado atual da porta .
2 utilizada pelo modem GPRS ATSSOCK $SOCK: 5,1
3 Obter informacgBes sobre a qualidade do sinal AT+CSQ +CSQ: 30,0
4 Sair do modo de programacdao e retornar ao modo de ATO CONNECT,
dados do modem OK

Os comandos para programacao dindmica do protocolo dos controladores, bem como func¢des para o envio de
comandos AT para o modem e para a troca de dados com dispositivos escravos, podem ser consultadas no
seguinte programa de exemplo, também disponivel para download no site www.hitecnologia.com.br:

» HIPJW044 — Configuracdo dindmica do protocolo dos controladores HI geracéo GlI

7. Codigos de Retorno do Bloco SCB

Apods a execucdo de uma funcéo de geréncia da comunicacéo especificada através de um bloco SCB, pode-se
verificar no parametro P4 do referido bloco SCB o respectivo cddigo de retorno resultante da execu¢édo da
funcdo. De maneira geral, o cddigo de retorno 0 (ZERO) indica funcdo executada com sucesso, caso contrario
o valor numeérico retornado corresponde a um cddigo de erro detectado durante a execucao da fungéo.

Os controladores da HI Tecnologia também possuem um conjunto de cédigos de retorno, conforme
apresentados na tabela seguinte:

Codigo de

S e O Descricao do Coédigo de Retorno

Parametro(s) invalido(s). Por exemplo, o cAdigo do canal de comunicacao invalido, ou
5 cédigo da funcdo de comunicacéo invalido, tempo especificado para o timeout esta fora
da escala [0 a 5000], etc.

Comando nao disponivel ou ndo implementado. Por exemplo, solicitar um cédigo de
7 comando de comunicacdo invalido na passagem de parametros de entrada no bloco
SCB utilizado para a comunicacao.

Estado de operagéo invalido. Por exemplo, o controlador que estd solicitando a
8 comunicacao, ou seja, o controlador que deve ser o mestre na comunicagdo, ndo esta
com a porta de comunicacdo configurada para operar em modo mestre.

Driver de comunicacdo nao instalado. Por exemplo, esta solicitando um comando de
leitura / escrita de um frame de dados no formato do protocolo SCP-HI ou Modbus-
RTU/TCP através de um canal de comunicacdo do controlador que esta configurado
com o protocolo ASCII, ou vice-versa.

12
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