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1. Objetivo

Tipo de Doc.:  Descritivo Funcional Revisdo: 1
Referéncia: PDF.102285.20 Atualizado em:  29/07/2003

HI tecnologia

Este documento apresenta o médulo MFB285-FG (Gerador de Freqiiéncia). Séo discutidos aspectos funcionais
do médulo, modelos disponiveis, interfaces de comunicagéo e opgdes de configuragdo do mesmo

2. Aplicagao

Este documento foi elaborado, pela HI Tecnologia, para utilizagao interna e por clientes da empresa.

3. Definicoes

Sem definicbes especificas para este documento.

4. Referéncias

MCI02 Controlador industrial (PLC) MCI02.
MCI02-QC Controlador industrial (PLC) MCI02-QC.
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5. Descrigdao do médulo

O modulo MFB285-FG é um dos médulos de 1/0 dos controladores MCI02 e MCI02-QC. Disponibiliza ao
usuario 1 ou 2 canais geradores de freqliéncia programaveis, com controle individual e ajuste do dutty cycle de

1a99%.

5.1 Caracteristicas funcionais do modulo

O moédulo MFB285-R0 quando configurado como Gerador de Freqiéncia tem por fungéo disponibilizar canais
digitais de frequéncia / Dutty Cycle programavel para o controlador industrial MCI02 e MCI02-QC. As

caracteristicas basicas da placa sao:

shot).

Figura 1 - Painel frontal do médulo

= Entrada de clock interna ou externa;
= Entrada externa de bloqueio de contagem;
= Multiplicador de clock externo via PLL para o canal 0;

5.2 Codificagao do médulo

O
0\ » Enderegamento programavel permitindo a utilizagdo simulténea de varias placas
MFB no controlador;
=0 » Possui 1 ou 2 canais independentes com capacidade de gerar freqiiéncias
w2 Q programaveis na faixa de 1,1 a 20000 HZ com erro maximo de +/- 0.85% do valor
w3 O nominal e, dutty cycle programavel entre 1 e 99%;

= Duas saidas tipo NPN para cada canal, podendo operar com sinal interno de 12
volts ou tensao externa;

= Canais de saida podem operar no modo unico ou alternado.

= Canais de saida podem operar no modo continuo (free running) ou pulso (One

Nome Cadigo Descrigao Controlador
associado
MFB285-FG2 301.102.285.200  Mddulo com 2 canais Gerador de Frequéncia MCI02 / QC
Programavel
MFB285-FG2-CB  301.102.285.210  Mddulo com 2 canais Gerador de Frequéncia MCI02 / QC
Programavel com cabo de processo
MFB285-FG1 301.102.285.300  Modulo com 1 canal Gerador de Freqiiéncia MCI02 / QC
Programavel
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MFB285-FG1-CB  301.102.285.310  Mddulo com 1 canal Gerador de Freqiiéncia MCI02 / QC

Programavel com cabo de processo

5.3 Especificagcoes Técnicas

Item Especificagao

Alimentacéo: 5Vdc (fornecido pelo controlador)
Temperatura de operacao: 0a 65°C
Temperatura de armazenagem: -25a75°C
Umidade relativa do ar de operagao: 5 a 95% sem condensagéao
Dimensdes externas: 100 x 167 mm
Numero de canais: 2 canais (modelo MFB285-FG2)
1 canal (modelo MFB285-FG1)
Frequéncia de operagédo: 0 a 20 kHz
Dutty Cycle: 1a99%
Tipo de saida: Duas saidas (Direta e Complementar) a Transistor (Open
Collector) VMax = 30 Vdc.

5.4 Configuragoes

Os itens seguintes descrevem a fungéo de cada conjunto de straps do modulo e suas possiveis configuragdes.
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Figura 2 - Localizagéo dos straps e chaves de configuragao

5.4.1 Enderecamento

O endereco de acesso ao médulo é especificado através das chaves 1, 2 e 3 da dip switch SW1 (vide figura 1).
A localizagéo das chaves na placa é dada pela figura 2. A tabela a seguir especifica a condigao dos straps em
fungao do enderego programado:
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Slot Straps Endereco Base
S1 S2 S3 Grupo 1 Grupo2  Grupo 3
0 ON ON ON nu(l) nu nu
1 OFF ON ON 48h 88h C8h
2 ON OFF ON 50h 90h DOh
3 OFF OFF ON 58h 98h D8h
4 ON ON OFF 60h AQh EOh
5 OFF ON OFF 68h A8h E8h
6 ON OFF OFF 70h BOh FOh
7 OFF OFF OFF 78h BS8h F8h

(1) nu - nao utilizado

Obs: Para o controlador MCI102

O Grupo 1 é composto pelos slots 1 a 7 do sub-bastidor principal do MCI02. O grupo 2 é composto pelos
slots 8 a 14 do sub-bastidor extendido (7 slots a esquerda) e o grupo 3 € composto pelos slots 15 a 21 do
sub-bastidor extendido (7 slots a direita).

| —— Grupo2 ——» | «—— Grupo 3 ——»|

| «—— Grupo 1 —»|

Para o controlador MCI102-QC

O Grupo 1 é composto pelo sub-bastidor (slots 0..3) principal e o primeiro sub-bastidor de expanséo (slots
4..7). O Grupo 2 é composto pelo segundo e terceiro sub-bastidores de expansao (slots 8..15).
O Grupo 3 é composto pelo quarto e quinto sub-bastidores de expansao (slots 16..23).

|<—Grupo 1—»|¢—Grupo2——»|<+—Grupo 3 ——»
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6. Modo de operacao das entradas

6.1 Modo de operacao do canal 0

O modo de operagao da entrada do canal 0 é definido pelas chaves SW1-5 e SW1-6 conforme definido na
tabela a seguir:

SW1-5 SW1-6 Modo Descrigdo

OFF X 0 Canal 0 operando com clock interno

ON OFF 2 Canal 0 operando com clock externo proveniente do sinal de
entrada CT1_INA

ON ON 3 Canal 0 operando com clock externo proveniente do sinal de
entrada CTO_INS multiplicado por 256 através de PLL
interno

6.1.1 Canal 0 operando no modo 0

O canal 0 quando configurado no modo O possui o diagrama de blocos apresentado a seguir:

Contador Modo 0

OUT_PW

OUTO_SG

2.304 MHZ — CK INP OUT A D_[
:J; —<__]OUT_PW

S5 1K
-B L 2 OUT1 SG
——+ CT OFF OUT B
+B JEE— - -

CT1 INB

Figura 2 - Canal 0 operando em modo 0

Neste modo, o clock basico utilizado pelo divisor programavel do canal 0 é de 2304.5 MHZ. A entrada CT1_INB
¢ utilizada para bloquear a contagem através de um sinal externo. Este sinal pode ser do tipo diferencial (+B, -
B) ou sinal simples. No caso de utilizagédo de sinal simples para bloqueio da contagem ou operagédo sem
blogueio externo o strap S5 deve permanecer fechado.
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O canal 0 quando configurado no modo 2 possui o diagrama de blocos apresentado a seguir:

Contador Modo 2 ouT_PH

I/ .
A N CT1 INA OUTO_SG
| CK INP OUT A D_E
+A + -

OUT_PW

S5f CT1 INB 1K

-B 2 — OUT1_SG
|l cT OFF  OUT B

+B J— - -

Figura 3 - Canal 0 operando no modo 2

Neste modo, o clock basico utilizado pelo divisor programavel do canal 0 é fornecido externamente através da
entrada CT1_INA. Este sinal pode ser do tipo diferencial (+A, -A) ou sinal simples. No caso de utilizagéo de
sinal simples para a contagem o strap S4 deve permanecer fechado.

A entrada CT1_INB é utilizada para bloquear a contagem através de um sinal externo. Este sinal pode ser do
tipo diferencial (+B, -B) ou sinal simples. No caso de utilizagdo de sinal simples para bloqueio da contagem ou
operagao sem bloqueio externo o strap S5 deve permanecer fechado.

6.1.3 Canal 0 operando no modo 3

O canal 0 quando configurado no modo 3 possui o diagrama de blocos apresentado a seguir:

CTO_INS

Contador Modo 3

OUT_PW

OUTO_SG

x256 |————f CK_INP  OUT A l:l B

I —<_Jout_pw
1K

SSf CT1 INB

-B 2 - OUT1 SG
|l cT OFF OUT B [

+B [ - -

Figura 4 - Canal 0 operando no modo 3

Neste modo, o clock basico utilizado pelo divisor programavel do canal 0 é fornecido externamente através da
entrada CTO_INS. Este sinal € multiplicado através de um PLL interno por 256 e utilizado para geragao da
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freqliéncia de entrada do divisor programavel. Este sinal pode ser do tipo diferencial (+A, -A) ou sinal simples.
No caso de utilizagéo de sinal simples para a contagem o strap S4 deve permanecer fechado.
A entrada CT1_INB é utilizada para bloquear a contagem através de um sinal externo. Este sinal pode ser do

tipo diferencial (+B, -B) ou sinal simples. No caso de utilizagdo de sinal simples para bloqueio da contagem ou
operagao sem bloqueio externo o strap S5 deve permanecer fechado.
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6.2 Modo de operagao do canal 1

O modo de operagao do canal 1 é definido pela chave SW2-2 conforme definido na tabela a seguir:

SW2-2  Modo Descrigcao
OFF 0 Canal 0 operando com clock interno
ON 2 Canal 0 operando com clock externo proveniente do sinal de
entrada CT3_INA

6.2.1 Canal 1 operando no modo 0

O canal 1 quando configurado no modo 0 possui o diagrama de blocos apresentado a seguir:

Contador Modo 1

OUT_PW

oUT2_SG

2.304 MHZ —— CK_INP OUT_A D_I:
:J; —<___]OUT_PW

s1oi 1K

-B - OUT3_SG
—— CT OFF OUT B |:|

+B [ - -

CT3_INB

Figura 5 - Canal 1 operando em modo 0

Neste modo, o clock basico utilizado pelo divisor programavel do canal 0 é de 2.304 MHZ. A entrada CT3_INB
e utilizada para bloquear a contagem através de um sinal externo. Este sinal pode ser do tipo diferencial (+B, -
B) ou sinal simples. No caso de utilizagédo de sinal simples para bloqueio da contagem ou operagéo sem
blogueio externo o strap S10 deve permanecer fechado.

6.2.2 Canal 1 operando no modo 2

O canal 1 quando configurado no modo 2 possui o diagrama de blocos apresentado a seguir:
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Contador Modo 2

OUT_PW

S9
§ \_cr3_INa e

-A - oUT2_SG

1 CK_INP OUT_A D_E
+A + -

OUT_PW

S].Og
f CT3 INB
-B 2 — oUT3_SG
——1 CT OFF OUT B
+B J— - -

Figura 6 - Canal 1 operando no modo 2

Neste modo, o clock basico utilizado pelo divisor programavel do canal 1 é fornecido externamente através da
entrada CT3_INA. Este sinal pode ser do tipo diferencial (+A, -A) ou sinal simples. No caso de utilizagao de
sinal simples para a contagem o strap S9 deve permanecer fechado.

A entrada CT3_INB ¢ utilizada para bloquear a contagem através de um sinal externo. Este sinal pode ser do
tipo diferencial (+B, -B) ou sinal simples. No caso de utilizagao de sinal simples para bloqueio da contagem ou
operagao sem bloqueio externo o strap S10 deve permanecer fechado.

7. Modo de operacao das saidas

Cada canal gerador de frequiéncia do médulo possui 2 saidas que podem operar em 2 modos distintos. O modo
de operacgao do canal 0 é definido pela chave SW1-4 enquanto que modo de operagao do canal 1 & definido
pela chave SW2-1.

7.1 Modo de operacgao das saidas do canal 0

O modo de operagao das saidas OUTO e OUT1 do canal 0 é definido pelas chaves SW1-7 e SW1-8 conforme
definido na tabela a seguir:

SW1-7 SW1-8 Modo Descrigéo

OFF OFF A OUTO — Gera frequéncia programada de forma continua.
OUT1 — N&o utilizado (Mantém-se inativo)
OFF ON B OUTO — Gera frequéncia programada de forma alternada

com o canal 1.
OUT1 — Gera frequiéncia programada de forma alternada
com o canal 0.

ON OFF C OUTO — Gera pulso com largura definida pelo periodo da
frequéncia programada e o dutty cycle utilizado.
OUT1 — Néao utilizado (Mantém-se inativo)

ON ON D OUTO — Gera pulso com largura definida pelo periodo da
frequéncia programada e o dutty cycle utilizado.
OUT1 — Gera pulso com largura definida pelo periodo da
frequéncia programada e o dutty cycle utilizado, defasado da
saida OUT1.
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7.1.1 Saidas operando no modo A

SG0/SG2 Dutty cycle
programavel

L:ase 900
SG1/SG3 Dutty cycle

fixo 50%

7.1.2 Saidas operando no modo B

SG0/SG2 Dutty cycle
programavel

SG1/SG3 Dutty cycle
programavel

Freqliéncia de saida é metade da freqliéncia programada

8. Funcgao dos led’s do painel

Na configuragdo do mdédulo MFB285-R0 para gerador de frequiéncia os Led’s do painel possuem a
funcionalidade descrita na tabela a seguir:

Led Fungao Obs

1 Saida 0 do canal 0 Sinal OUTO_SG ( Canal 0)
2 Saida 1 do canal 0 Sinal OUT1_SG ( Canal 0)
3 Saida 0 do canal 1 Sinal OUT2_SG ( Canal 1)
4 Saida 1 do canal 1 Sinal OUT3 SG ( Canal 1)
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O modulo MFB285-R0 é fornecido com interface de entrada para sinais diferenciais ou ndo com tensbées DC
entre 18 e 30 Volts. E possivel utilizar o moédulo com sinais com outras outras tensdes, entretanto esta
configuragéo deve ser feita em fabrica através do redimensionamento dos resistores de entrada do médulo.
Portanto, quando necessario utilizar alimentagéo diferente de 24Volts o modulo devera ser configurado em
fabrica para tal.

O sinais de interface de saida do médulo OUTx_SG séo do tipo Transistor NPN em coletor aberto com resistor
de 1K para o sinal de saida OUT_PW, conforme apresentado na figura a seguir: A tensdo maxima permitida
para o sinal OUT_PW é de 30 Vdc. A corrente maxima suportada pela saida é de 500 mA.

OUT PW
1K
OUTX_SG

Figura 7 - Configuragéo das saidas
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10. Identificacao do conector de Interface

wlo o
0O 0 Fileira A Sinal Fileira C Sinal
0O O 1 OUT PW 1 12vDC
O O 2 nu 2 nu
0O O 3 nu 3 nu
0O O 4 nu 4 nu
O O 5 CHI A - 5 CHI A +
0 O 6 CHL B - 6 CHL B +
0 O 7 nu 7 nu
0 O 8 nu 8 nu
8 8 9 nu 9 nu
0 0 10 CH3 A - 10 CH3 A +
0O O 11 CH3 B - 11 CH3 B +
0O O 12 OUT1 SG 12 OUTO SG
M O O 0 13 OUT3 SG 13 oUT2 SG
14 nu 14 nu
I 15 nu 15 nu
Frontal 16 GND 16 GND
Mini-Euro 32pinos
Legenda;
nu nao utilizado. Manter este pino desconectado.
12vDC Tensado DC de 12 Volts (fonte interna do controlador)
OUT PW Alimentacgao externa para saida
GND Terra Digital
Al+\-, B1+\- Sinais do canal 0
A3+\-, B3+\- Sinais do canal 1
OUTO_SG Saida Direta do canal 0
OUT1_SG Saida Invertida do canal 0
OUT2_SG Saida Direta do canal 1
OUT3_SG Saida Invertida do canal 1

Obs. : Todos os sinais de interface de entrada operam com drivers RS485 (drivers balanceados)
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DR.A1 — Cabo de Interface com Processo

Cdédigo Nome Descrigao
302.102.285.120 CB-CI285-FG2 Cabo de interface p/ médulo MFB285 Geradora de Freqiiéncia c/ 2
canais

Configuragao do Cabo

No. do Pino Sinais Disponiveis Caodigo de cor Identificacao dos
(Conector Mini-Euro F.) (CN2) (Cabo 18 vias) Sinais (Cabo)
1A OUT_PW Azul
2A NC
3A NC
4A NC
5A Al- Azul Claro
6A Bl- Vermelho
7A NC
8A NC
9A NC
10A A3- Verde Claro
11A B3- Laranja Claro
12A OUT1 SG Rosa
13A OUT3_SG Marrom
14A NC
15A NC
16A ov
1C NC
2C NC
3C NC
4C NC
5C Al+ Cinza
6C Bl+ Amarelo
7C NC
8C NC
9C NC
10C A3+ Laranja
11C B3+ RoOXO
12C OUTO0_SG Verde
13C OUT2_SG Branco
14C NC
15C NC
16C ov Preto
OBS.: (1)
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DR.A2 — Cabo de Interface com Processo

Cdédigo Nome

Descrigao

302.102.285.110  CB-CI285-FG1

Cabo de interface p/ médulo MFB285 Geradora de Freqiéncia c/ 1 canal

Configuragao do Cabo

No. do Pino Sinais Disponiveis Cadigo de cor Identificagdo dos

(Conector Mini-Euro F.) (CN2) (Cabo 10 vias) Sinais (Cabo)

1A OUT_PW Azul

2A NC

3A NC

4A NC

5A Al- Laranja

6A Bl- Vermelho

7A NC

8A NC

9A NC

10A A3-

11A B3-

12A OUT1 SG Roxo

13A OUT3_SG

14A NC

15A NC

16A ov

1C NC

2C NC

3C NC

4C NC

5C Al+ Cinza

6C Bl+ Amarelo

7C NC

8C NC

9C NC

10C A3+

11C B3+

12C OUTO0_SG Verde

13C OUT2_SG

14C NC

15C NC

16C ov Preto
OBS.: (1)
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