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1. Objetivo

Este documento apresenta o moédulo MFB600 configurado como Encoder Absoluto. Sdo discutidos aspectos
funcionais do médulo, especificagdes técnicas, modelos disponiveis, possiveis configuragdes e interface com o
processo.

PH-16R. L2, cae. BRI

Fig. 1— Modulo MFB600-EAB

2. Aplicacao

Este documento foi elaborado, pela HI Tecnologia, para utilizagéo interna e por clientes da empresa.

3. Definicoes

MCI02-QC Controlador Légico Programavel MCI02-QC.
PLD Programmable Logic Device
Open Collector Tipo de saida digital a transistor.
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4. Referéncias

PDF10260004.PDF Descritivo Funcional do médulo encoder incremental / contador MFB600-ENC.

5. Introducao

O moédulo MFB600 é uma placa eletronica desenvolvida para integragdo com o Controlador Logico
Programavel MCI02-QC. Utilizando tecnologia de logica programavel (CPLD’s) este modulo pode ser
programado para uma grande variedade de aplicagdes, disponibilizando para o MCI02-QC recursos de
interface com Step Motors, Servo Motores, Encoder’s, Geradores de Freqiiéncia entre outros. Quando
fornecido com o firmware M102600EABU1Vnnn, este médulo disponibiliza um canal de interface para encoders
absolutos de até 10 bits. O diagrama funcional desta configuragédo é apresentado na figura a seguir:

PLC MCI02-QC A
MFB600-EAB |
Bit 0
Bit 1
Canal 0 Bits 0..9 Bit 2
| —|_ Encoder "

Figura 2 — Diagrama Funcional do médulo MFB600-EAB

Importante: O modulo MFB600-EAB é integralmente compativel com o PLC MCI02.
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6. Caracteristicas Gerais do Modulo

O médulo MFB600-EAB possui mecanica compativel com os médulos do PLC MCI02-QC, com painel frontal
conforme apresentado a seguir e com as seguintes caracteristicas funcionais:

O e Enderegamento programavel permitindo a utilizagdo simultanea de varias placas no
B controlador;
=00 e Possui 1 canal com capacidade de operar com encoders absolutos de até 10 bits,
g com saidas de 5 a 24 VDC diferenciais ou n3o;
- — e Operagao com encoders de frequéncias até 10 KHZ;
i ¢ Interface com as saidas do encoder utilizando drivers balanceados (RS 422);
==]
1
O

Fig 3 - Painel frontal do médulo

6.1 Codificacao do médulo

Nome Cddigo Descricéo PLC associado

MFB600-EAB  301.102.600.050 Maodulo de Interface para Encoder Absoluto MCI102-QC

6.2 Especificagdes Técnicas

ltem Especificagdo
Alimentagao 5Vdc (fornecido pelo controlador)
Temperatura de operagao 0a65°C
Temperatura de armazenagem -25a75°C
Umidade relativa do ar de operagao 5 a 95% sem condensacao
Dimensdes externas 100 x 167 mm
Numero de canais 1 canal
Entradas Digitais Interface com sinais do encoder absoluto
Saida Digital Nenhuma
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7. Descrigao Funcional do Médulo

Este capitulo apresenta as funcionalidades disponiveis no médulo MFB600 configurado como encoder
absoluto. Como mencionado anteriormente, o médulo MFB600 foi desenvolvido de forma a poder exercer
diversas fungbes de interface com dispositivos de processo. Para tanto, possui 10 entradas digitais e 5 saidas
digitais configuraveis, bem como uma saida analégica bipolar (-10 a +10 Vdc). O mddulo possui um conjunto
de chaves do tipo DIP SWITCH e Straps de configuragdo de enderego conforme indicado na figura a seguir.

O
.:|L1 ON ON
€ Femd  fw
au S Si2 S
— O
CN1
s |
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— (0 s
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w3 swi

() H Teonologia PN 160.102.600.001 - JULIO Q-

Fig 4- Localizagdo dos Strap’s e chaves de configuragdo da Placa
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Os straps S1 a S3 sdo responsaveis pela definicdo do enderego base do médulo no PLC. As Dip Switch's SW1
e SW2 definem caracteristicas associadas ao firmware do médulo e, portanto, dependem do tipo de moédulo
implementado. As Dip Switch’'s SW3 e SW4 configuram os modos de operagao das entradas e saidas digitais.

7.1 Endere¢camento do Médulo

Todo médulo de I/O utilizado no MCI02-QC deve ser previamente configurado em fungdo do programa de
aplicagao utilizado. A configuragcdo dos médulos deve ser obtida no ambiente de programagéo do controlador
(SPDSW) e utilizada para definir a posigao dos straps S1, S2 e S3 presentes e cada um dos médulos de 1/0
utilizados (vide figura 5).

O MCI02-QC mapeia os enderegos de cada médulo em 3 grupos distintos conforme apresentado na figura a
sequir:

| ¢——Grupo 1 ——» | «———Grupo 2 ———» | «———Grupo 3 —»

Fig. 5 - Configuragao dos grupos de I/O para o Controlador Légico Programavel MCI02-QC
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O Grupo 1 é composto pelo sub-bastidor principal (slots 0..3) e o primeiro sub-bastidor de expanséo (slots 4..7).
O Grupo 2 é composto pelo segundo e terceiro sub-bastidores de expansao (slots 8..15).

O Grupo 3 é composto pelo quarto e quinto sub-bastidores de expanséo (slots 16..23).

Em fungéo da posigdo do médulo definido no programa de aplicagédo o SPDSW ira especificar a programagéo a
ser realizada nos straps S1, S2 e S3. A localizagéo dos straps na placa € dada pela figura 4. A tabela a seguir
especifica a condigao dos straps em fungdo do endereco programado:

Slot Straps Endereco Base
S$1 S2 S3 Grupo0 Grupo1 Grupo2
0 ON ON ON nu (1) 80h COh
1 OFF ON ON 48h 88h C8h
2 ON OFF ON 50h 90h DOh
3 OFF OFF ON 58h 98h D8h
4 ON ON OFF 60h AOh EOh
5 OFF ON OFF 68h A8h E8h
6 ON OFF OFF 70h BOh FOh
7 OFF OFF OFF 78h B8h F8h

(1) nu - ndo utilizado

7.2 Entradas Digitais

O médulo MFB600 possui 10 entradas digitais para interface com o processo. Todas as entradas digitais
possuem a configuragao basica apresentada na figura a seguir:

12 Vdc Rb

2

Ra
FeRoO— ] +
Rb

Fig 6 — Configuragdo basica das entradas digitais

Com a chave SX na posigao desligada, a entrada opera no modo diferencial. Nesta situagao, sinais diferenciais
de 5 a 24 Vdc podem ser aplicados nas entradas +CHx e —CHx.

Para operagdo como entrada simples, a chave SX deve ser fechada e a entrada —CHx deve,
obrigatoriamente, ser mantida desconectada de qualquer potencial. Nesta situagao, a entrada aceita apenas
sinal de 24 VVdc na entrada +CHx.
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A tabela a seguir apresenta a configuragao e as restricdes para as entradas digitais.

Configuragdo  Posigdoda  Amplitude Sinais Observagdes
das Entradas Chave SX dos Sinais
Diferencial OFF 5a24Vdc +CHXx
-CHx
Simples ON 24 Vdc +CHx Manter o sinal —CHXx

desconectado e isolado.

OBS: Em hipoétese alguma deve ser aplicado qualquer potencial a entrada —-CHx quando a chave SX
estiver fechada, sob risco de danificar o médulo. Nesta condi¢do a entrada —CHx devera estar
desconectada e isolada.

A tabela a seguir identifica os 10 canais de entrada do médulo juntamente com a chave SX associada e sua
funcionalidade dentro do moédulo como interface de encoder.

Canal Chave SX Modo Funcéao
CHOA SW3-1 Encoder Entrada do Bit 0 do encoder
CH1A SW3-2 Encoder Entrada do Bit 1 do encoder
CH2A SW3-3 Encoder Entrada do Bit 2 do encoder
CH3A SW3-4 Encoder Entrada do Bit 3 do encoder
CH4A SW3-5 Encoder Entrada do Bit 4 do encoder

CHOB SW4-1 Encoder Entrada do Bit 5 do encoder
CH1B SwW4-2 Encoder Entrada do Bit 6 do encoder
CH2B SW4-3 Encoder Entrada do Bit 7 do encoder
CH3B SW4-4 Encoder Entrada do Bit 8 do encoder
CH4B SW4-5 Encoder Entrada do Bit 9 do encoder

7.3 Saidas Digitais

O médulo MFB600 possui 5 saidas digitais para interface com o processo. Todas as saidas digitais possuem a
configuragao basica apresentada na figura a seguir:

Conector de Interface (CN2)
OUT_PW -> Comum a todas a saidas

O0O0O0O0O0O0O0OO0
O0O000000O0

30 Vdc / (OUT_PW) A1 C1 (+12 Vdc)
35 mA Max y
/

Conexao opcional para disponibilizar saida de 0 — 12 Vdc

L

Fig 7 — Configuragdo basica das saidas digitais
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Com a chave SY na posigao desligada, a saida opera no modo Open Collector podendo neste caso ser
conectada a sinais de até 30 Vdc e capaz de chavear correntes de até 35 mA. Com a chave SY fechada, a
saida ira fornecer tensdes de 0 e OUT_PW Volts (com impedéancia de saida de 5K1 em nivel 1) . O sinal
OUT_PW esta disponivel no conector de interface com o processo (CN2 — pino A1) e pode ser conectado a
tensdes DC de até 30 Volts. O médulo disponibiliza no conector de processo (CN2 — pino C1) uma tensdo DC
de 12 Volts que pode ser conectada ao sinal OUT_PW permitindo que as saidas do moédulo fornegam uma
tenséo de 0 a 12 Vdc, conforme indicado na figura 7.

OBS: A utilizagao de cargas que ultrapassem o limite de corrente da saida podera danificar a mesma.

A tabela a seguir identifica os 5 canais de saida do médulo juntamente com a chave SY associada e sua
funcionalidade dentro do médulo como gerador de pulso e frequéncia programavel.

Canal Chave SY Fungao
DOUTOA SW3-6  Nao utilizado nesta configuragao do médulo
DOUT1A SW3-7  Nao utilizado nesta configuragao do médulo
DOUT2A SW3-8 Nao utilizado nesta configuragao do médulo
DOUTOB SW4-6  Nao utilizado nesta configuragao do médulo
DOUT1B SW4-7  Nao utilizado nesta configuragao do médulo
DOUT2B SW4-8 Nao utilizado nesta configuragao do médulo

8. MFB600 como Encoder Absoluto

O médulo MFB600 quando equipado com o firmware para encoder absoluto pode ser representado
funcionalmente conforme indicado na figura a seguir.

T MFB600-EAB
Sw3-1 ﬁ
-Bit0 _
BitO
+Bit0 R N
SW3-2
-Bitl —
Bitl
+Bitl — 1+ Blt2
° Bit3
° Bit4
° Bit5
I ° Bité6
SW4-5 ° Bit7
-Bit9 Aﬁﬁgf_ ° Bit8
. Bit9
+Bit9 —

Fig 8 — Diagrama funcional do médulo MFB600-EAB
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8.1 Tipo de Operacao

O maédulo possui um unico tipo de operagao para operar como interface de encoder absoluto, operando com
sinais de frequéncias até 10 KHz. Consequentemente, as Dips switchs de configuraggo SW1 e SW2 nao
possuem funcionalidade com este firmware.

8.2 Led’s de Sinalizagao do médulo

O médulo MFB600-EAB possui 4 led’s de sinalizagdo no painel frontal, conforme indicado na figura 3. A tabela
a seguir apresenta a funcionalidade de cada um deles.

Funcao

-
WN —=O(D
o

Permanece aceso quando o médulo for energizado

Indica o estado légico do sinal aplicado na entrada - bit 0
Nao utilizado no firmware de encoder absoluto
Nao utilizado no firmware de encoder absoluto

9. Interfaces

9.1 Definicao dos Sinais

Sinal Descrigao Observacgoes
CHOA_P  Sinal + do Bit 0 do encoder absoluto

CHOA_N  Sinal - do Bit 0 do encoder absoluto

CH1A_P Sinal + do Bit 1 do encoder absoluto

CHI1A N  Sinal - do Bit 1 do encoder absoluto

CH2A_P  Sinal + do Bit 2 do encoder absoluto

CH2A N  Sinal - do Bit 2 do encoder absoluto

CH3A_P Sinal + do Bit 3 do encoder absoluto

CH3A N Sinal - do Bit 3 do encoder absoluto

CH4A P Sinal + do Bit 4 do encoder absoluto

CH4A_N  Sinal - do Bit 4 do encoder absoluto

CHOB_P  Sinal + do Bit 5 do encoder absoluto

CHOB_N  Sinal - do Bit 5 do encoder absoluto

CHIB_P Sinal + do Bit 6 do encoder absoluto

CHIB_N  Sinal - do Bit 6 do encoder absoluto

CH2B_P  Sinal + do Bit 7 do encoder absoluto

CH2B_N  Sinal - do Bit 7 do encoder absoluto

CH3B_P  Sinal + do Bit 8 do encoder absoluto

CH3B_N  Sinal - do Bit 8 do encoder absoluto

CH4B_P  Sinal + do Bit 9 do encoder absoluto

CH4B_N  Sinal - do Bit 9 do encoder absoluto

DOUTOA N&o usado
DOUT1A N&o usado
DOUT2A N&o usado
DOUTOB N&o usado
DOUT1B N&o usado
AQUTO_ P N&o usado
AOUTO N N&o usado
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+12vDC Tensdo DC de 12 Volts 100 ma max. (1)
OUT PW Referencia positiva para saidas digitais N&o usado
ov Referéncia comum dos canais N&o usado

Obs.:(1) Para utilizar a tensao de 12 VDC como referencia para as saidas digitais, conecte o sinal +12VDC
ao sinal OUT_PW conforme indicado no item 7.3.

9.2 Bornes de Interface

A tabela a seguir especifica os sinais disponiveis no conector (CN2) frontal do médulo MFB600.

CN2
—'—O ~ 0 Pino Fileira A Fileira B Fileira C
A6 = Z1C16 1 n.c n.c 12VDC
g - g 2 -BITO n.c +BITO
o o o 3 -BIT1 n.c +BIT1
o - o 4 -BIT2 n.c +BIT2
o - o 5 -BIT3 n.c +BIT3
5 o 5 6 -BIT4 n.c +BIT4
oo 7 -BIT5 n.c +BITS
o0 8 -BIT6 n.c +BIT6
o~ 0 9 -BIT7 n.c +BIT7
O~ o 10 -BIT8 n.c +BIT8
oy 11 -BITO n.c +BITO
O & 0
12 n.c n.c n.c
O 0
13 n.c n.c n.c
O 0
14 n.c n.c n.c
O 0
o : 0l|c 15 n.c n.c n.c
AIE - = 16 oV n.c oV
Conector Mini Euro n.c — Nao conectado
32 pinos
Vista frontal

10. Cabos de Interface

Para acesso a documentagdo do cabo de interface refira-se aos documentos PIC.102.600.05 para Encoder
Absoluto 10 bits, arquivo PIC10260005 AC e PIC.102.600.06 para Encoder Absoluto 9 bits, arquivo
P1C10260006_AC, disponivel para download no nosso site www.hitecnologia.com.br.

11. Médulos Opcionais

Nao se aplica.
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sugestéo para seu aprimoramento deve ser encaminhada ao Representante da Diregao da HI
Tecnologia.
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