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Modulo FGM721

Controlador P7C - HI Tecnologia

O conteudo deste documento é parte do Manual do Usuario do controlador P7C da HI tecnologia
(PMU10700100). A lista de verbetes consta na versdo completa do manual. Para obter essa
documentagao acesse o nosso site: www.hitecnologia.com.br
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Especificacoes Técnicas
FGM721

Apresentacao

O médulo FGM721 é uma placa de interface para canais de entradas e saidas digitais que possui
recursos para operagao como geradora programavel de frequéncia e pulso. Desenvolvido para o
controlador légico programavel P7C', o médulo disponibiliza ao usuario uma saida geradora de
frequéncia de 0,5 a 2000Hz com “duty cycle” variavel de 0 & 100%; recursos para operagdo como
One-shot e controle de habilitagao (“Trigger”) interno ou externo. Dispde ainda de 6 a 8 saidas
digitais a transistor tipo PNP' independentes e isoladas eletricamente por opto-acopladores’, para
sinais de 12 a 24 Vdc, 8 canais de entrada digital isolados eletricamente por opto-acopladores para
sinais de 12 a 30 Vdc do tipo PNP.

Todos os canais possuem leds individuais de indicagcdo de estado (ligado — aceso / desligado —
apagado). O modulo possui enderecamento automatico e capacidade de insercéo e retirada a
quente (“Hot Swap”), sendo permitida a utilizagdo simultanea de varias placas no P7C. Conectores'’
frontais destacaveis permitem o acoplamento aos sinais de processo.
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Dados Técnicos Gerais

Alimentacao 5 Vdc (fornecido pelo controlador)

Consumo 0,5W

Temperatura de operacao 0a60°C

Temperatura de estocagem -25°Cas80°C

Umidade relativa <90% sem condensacao

Peso do mddulo 0,06 Kg aproximadamente

Dimensoes 96,60 (L) x 110,80 (A) x 27 (P) mm
1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Dados Técnicos Gerais - Entrada Digital

Tipo de Entrada 12 a 30 Vdc / PNP!

Frequéncia maxima 200 Hz (variavel em fungéo do tempo de scan)
Tenséao de isolagéo 5kV rms

Protecéo Contra inverséo de polaridade

Dados Técnicos Gerais - Saida Digital

Tipo da saida 12 a 24 Vdc / PNP
Frequéncia maxima 500Hz - Saida simples.
2000Hz — Em modo gerador de frequéncia.
Tenséao de isolacao 5kV rms
Protecéao Contra curto-circuito.
Corrente maxima por canal 500 mA
Tensao maxima (chaveamento) 24 Vdc

Interface de Processo

Conector de processo

X1 numeradode 1a8

Canais de entradas digitais
— identificados com numeros
de 0 a 7 com leds de superviséo

Canais de saidas digitais
~— identificados com numeros
Conector de processo / de 0 a 7 com leds de supervisao

X2 numerado de 1 a 10

Conexoes

O moédulo FGM721 possui dois conectores' de interface com o processo, que sdo identificados
como X1 (8 bornes) e X2 (10 bornes). Os bornes' sdo numerados conforme mostram as tabelas a

seguir:
Borne X1 Sinal
1 Canal de entrada digital 0
2 Canal de entrada digital 1
3 Canal de entrada digital 2
1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Canal de entrada digital 3
Canal de entrada digital 4
Canal de entrada digital 5
Canal de entrada digital 6

Canal de entrada digital 7 ou
(CT) — sinal de controle do blocol gerador de frequéncia.

© N o o B

Borne X2 Sinal

1 Canal de saida digital 0
Canal de saida digital 1
Canal de saida digital 2
Canal de saida digital 3
Canal de saida digital 4
Canal de saida digital 5

Canal de saida digital 6 ou
(A1) - Saida complementar do bloco gerador de frequéncia.

Canal de saida digital 7 ou
(A2) — Saida principal do bloco gerador de frequéncia.

9 Referéncia negativa dos canais (-V)
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10 Referéncia positiva dos canais (+V)

IMPORTANTE: A referéncia negativa (-V) deve ser ligada ao 0 Volt da fonte DC utilizada para
alimentar os sensores do processo. Ja a referéncia positiva (+V) deve ser ligada a uma ten-
sdo entre 12 a 24 Vdc da fonte DC utilizada para alimentar os sensores e transmissores do
processo.

Caso nao seja conectada uma das referéncias (negativa, positiva, ou ambas), o médulo nao
ira funcionar.

Diagrama de Bloco
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1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Enderegcamento do Médulo

O médulo FGM721 nao possui configuragao de enderegamento via hardware (strap' / chave),
sendo este realizado automaticamente pelo firmware do controlador ao ser conectado ao
bastidor.

Mola de Aterramento

Existem duas molas de aterramento nas laterais do moédulo, onde as mesmas tém a fungéo de gerar
um contato com a estrutura do bastidor.

FQG — Gerador de frequéncia

Os recursos associados ao gerador de frequéncia séo configuraveis via software através do ambi-
ente de programagéao dos controladores SPDSW.

Quando habilitado para operagao como gerador de frequéncia os canais 06, O7 e 17 s&o utilizados
como interface do bloco gerador de frequéncia disponibilizando as seguintes funcionalidades:

Canal Identificador Descrigido
g CT Entrada de controle do bloco gerador de frequéncia.
06 A1 Saida complementar do canal gerador de frequéncia.
o7 A2 Saida principal do bloco gerador de frequéncia.

Obs: Para mais informagbes sobre a configuracdo do médulo, vide item: Configuragao.

Obs: Quando o modulo for configurado para néo utilizar o gerador de frequéncia, os canais (CT, A1
e A2), operam como (Entradas / Saidas) padréo 17, 06 e O7.

Recursos disponiveis

Quando utilizado o bloco gerador de frequéncia o moédulo dispde dos seguintes recursos:

*  Modo Gerador de frequéncia
* Frequéncia programavel de 0,5Hz a 2000Hz
»  “Duty cycle” programavel de 0 a 100%

*  Modo One-Shot
» Tempo de pulso programavel de 500 us a 2000ms

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
1
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» Controle de habilitagao do bloco
» Interno (Ativado via programa de aplicagao)
» Externo (Ativado via entrada digital de controle — CT)
- Habilitagéo por estado
- Habilitagédo por borda de subida
- Habilitagédo por borda de descida

» Saida complementar opcional

Diagrama funcional

O diagrama abaixo exemplifica o funcionamento do bloco gerador de frequéncia, as chaves repre-
sentam as possibilidades de configuragao do bloco.

Mono Estavel

[ —°\c oo | O7 (A2)

06 (A1)
Frequéncia

| LT L

7€ | .

Configuragao

A configuragcdo do médulo FGM721 é toda realizada via software através do ambiente de desen-
volvimento SPDSW', ndo sendo necessarias alteragdes ou configuragdes de hardware.

Metodologia de configuragao

As configurac¢des definidas para o médulo FGM721 s&o salvas em uma base de dados na CPU
de controle, estas informagdes permanecem associadas ao SLOT em que se encontra o modulo.
Neste caso, mesmo que o modulo seja substituido por um outro de mesmo tipo a configuragéo
€ mantida, pois durante o processo de inicializacdo do controlador a CPU de controle realiza um
procedimento de configuragdo dos modulos presentes no equipamento a partir das configuragdes
salvas nesta base.

Se o tipo de médulo inserido ndo for compativel com a configuragao definida para aquele SLOT,
a CPU de controle mantém o médulo com sua configuragéo de fabrica até que uma configuragéo
vélida seja definida.

Exemplo: Supondo que o usuario tenha um médulo FGM721 no SLOT 03 configurado para operar
como gerador de frequéncia com “trigger” externo, desde que a CPU de controle seja a mesma ao
substituir este médulo por outro médulo FGM721 a configuragdo sera mantida e atualizada auto-
maticamente.

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Configurando o médulo
Através do menu principal do ambiente de desenvolvimento SPDSW?" é possivel acessar a base de
configuracdo dos modulos presentes no controlador.

Para tanto, com o CLP conectado sem programa ou com o programa corrente parado, acesse no
menu principal: Controlador =»Maddulos de Hardware = FGM721, Slot(n)

Na janela apresentada, selecione a aba “Gerador de Frequéncia”. O exemplo abaixo apresenta a
janela de configuragdo do modulo FGM721.

Confipuragao do modulo El

Entradas e Saidas Digitais  Gerador de Frequencia ]

Geradar de Frequencia / Mono Estavel [ OF ]
hodo Pardametros Default ‘

¥ Hahilita gerador de frequencia A

" Ger. Frequencia

[ Hahilita saida complementar [ OB | & Mono-Estavel

Configurago da Entrada [ 7 ] B Salva Pardmetros

Entrada digital padrio (bloco sem sincronismo externo) j

Teste

O Cancela
Petiodo 0..2000 | P1 0. 2000 ms +
Perioda 0..1000 | P2 0O . 1000 us
Paralisa Geradar | Atualiza Pardmetros | 0 Fecha
FaM721 Hardware; ROD Firrweare: ROO ¥
Item Descrigao
A Itens para habilitagcdo dos recursos do gerador de frequéncia.

» Habilita operacéo do bloco
* Habilita utilizagdo da saida O6 como saida complementar

B Define configuracdo da entrada digital CT (I7). Pode ser:
» Etrada como entrada digital normal
* Habilita utilizagdo da saida O6 como saida
» Habilita operagéo do bloco
* Habilita utilizagdo da saida O6 como saida

Modo Define 0 modo de operagéo do modulo
» Gerador de frequéncia
» Gerador de pulso (One-Shot)

Teste Permite atuar diretamente no gerador de frequéncia
) » P1: Parametro de entrada (Frequéncia / Tempo [ms])
» P2: Parametro de entrada (“Duty cycle” / Tempo [us])

Atualiza  Carrega os valores definidos nos parametros P1, P2 e habilita a geragao de frequén-
Parémetros cia.

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Paralisa  Zera os campos de Frequéncia / Periodo (ms) e “Duty cycle” / Periodo (us) e des-
Gerador  abilita a geracao de frequéncia.

Parédmetros Volta a configuracdo com os paradmetros de fabrica.
Default

Salva Para- Salva configuragéo definida.
metros

Cancela  Cancela operagéo.
Fecha Fecha janela de configuragao.

(*) Os parametros sao diferentes em fungdo do modo de operagao (Livre / Mono-Estavel).

Operacao - Gerador de Frequéncia

Parametros de entrada

Quando operando no modo Gerador de frequéncia os parametros denominados como P1 e P2
definem os valores de frequéncia e “duty cycle” do bloco. Estes parametros estdo associados a
memorias do tipo M (Inteiro 16 bits'), neste caso para que seja possivel trabalhar com uma res-
olucao da ordem de 0,1 os valores devem sempre ser multiplicados por 10 antes de serem atribui-
dos as memorias.

Exemplo: Para uma frequéncia de 120,5 Hz e duty cycle 89,5%, os valores séo:
P1=1205 e P2 = 895.

Parametro Tipo Faixa operacional Range para Resolucio
parametrizagao
P1 Frequécia 0,5 a 2000Hz 5a 20000 0,1 Hz
P2 “Duty cycle” 0 a 100% 0a 1000 0,1 %

Obs: Os limites de frequéncia e duty cycle sado respectivamente: Minimo: 0,5 Hz e 0%, e Maximo
2000 Hz e 100%, portanto, valores acima desta faixa serao convertidos para o limite superior e,
valores abaixo desta faixa serao convertidos para o limite inferior.

Duty Cycle

Permite que o usuario configure, dentro de um ciclo do sinal, o percentual de tempo em que o sinal
permanece ativo. O range pode variar de 0 a 100% com resolugao de 0,1%.

50%

HEEEEEE

Canal A2

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Habilitagao do Bloco

Controle Interno

Neste caso o bloco gerador de frequéncia € controlado pelo programa de aplicagdo em fungéo do
estado da entrada do bloco FQG.

O gerador permanece habilitado enquanto a entrada do bloco associada ao contato (Rx) estiver
ativa.
—FQG—

Rx | | | | —] X|— M(n)

M(n)

Controle de habilitagao pelo estado do sinal CT

Neste caso o bloco gerador de frequéncia é controlado externamente em fungéo do estado da en-
trada digital (CT).

O gerador permanece habilitado enquanto a entrada (CT) estiver ativa, observe que neste caso
existe um nivel de prioridade com relagéo ao controle interno Rx.

Rx _I .<—Prioridade

o 1 1

Note que o controle do bloco pelo programa ladder (RX) tem prioridade sobre o sinal CT

Controle do gerador pela borda de subida do sinal

Neste caso o bloco gerador de frequéncia é controlado externamente em fungéo da borda de subida
do sinal da entrada digital (CT).

O gerador ¢é habilitado na primeira borda de subida e desabilitado na préxima borda de subida e
assim sucessivamente.

e _I | <— Prioridade
ln_non

Note que o controle do bloco pelo programa ladder (RX") tem prioridade sobre o sinal CT

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Controle do gerador pela borda de descida do sinal

Neste caso o bloco gerador de frequéncia é controlado externamente em fun¢ao da borda de des-
cida do sinal da entrada digital (CT).

O gerador € habilitado na primeira borda de descida e desabilitado na proxima borda de descida e
assim sucessivamente.

A2 M. Mrire
Rx - <— Prioridade

Note que o controle do bloco pelo programa ladder (RX) tem prioridade sobre o sinal CT

Operacao — Mono Estavel (One-Shot)

Parametros de entrada

Quando operando no modo Mono-Estavel (One-Shot) os pardmetros denominados como P1 e P2
definem os valores do periodo [T] do pulso a ser gerado. O periodo corresponde a soma dos valores
T =P1+ P2, sendo P1 definido em [ms] e P2 em [us].

Exemplo: Para gerar pulsos com periodo igual a 1,5ms, os valores séo: P1 =1 e P2 = 500.

Parametro Faixa operacional Range para Resolugao
parametrizagado
P1 Periodo em [ms] 0 a 2000 ms 0a 2000 1ms
P2 Periodo em [us] 0 a 1000 ps 0a 1000 1Tus

Obs: Os limites de periodo s&do: Minimo: 500us e Maximo 2 segundos, portanto, valores acima
desta faixa serédo convertidos para o limite superior e, valores abaixo desta faixa serao convertidos
para o limite inferior.

Habilitagao do Bloco

Controle Interno

Note que, uma vez ativada a temporizagéo esta ira aguardar o tempo programavel mesmo que a
entrada do bloco seja desabilitada.

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Controle de habilitagao pelo estado do sinal CT

Rx

#/

A2_]—|
_]
|

CT

Obs: Uma vez ativada a temporizagao o bloco ira contabilizar integralmente o tempo programado
mesmo que o bloco ladder e/ou o sinal de entrada digital CT sejam desativados.

Controle do gerador pela borda de subida do sinal

T

Rx

CT

s
[

Obs: Uma vez ativada a temporizagao o bloco ira contabilizar integralmente o tempo programado
mesmo que o bloco ladder seja desativado, ou ocorra uma outra borda de subida no sinal de en-

trada digital CT durante o ciclo de sinal.

Controle do gerador pela borda de descida do sinal

T

Rx

L
I

CT

s
L

Obs: Uma vez ativada a temporizacdo o bloco ira contabilizar integralmente o tempo programado
mesmo que o bloco ladder seja desativado, ou ocorra uma outra borda de descida no sinal de en-

trada digital CT durante o ciclo de sinal.

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento
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Saida complementar

O canal 0O6-(A1) quando configurado para operagéo como saida complementar gera um sinal inver-
tido em relagao ao sinal O7-(A2) para todas as condigbes de operagéo.

Zanininininininlinl
SHinininininininin

Obs: A saida A2 opera com uma compensagéo via software para compensar o atraso na subida do
sinal que é gerado pela variacao da capacitancia do circuito de saida. Neste caso sendo a saida A1
um sinal inverso gerado via hardware a compensagao tem o efeito inverso, gerando um aumento
no atraso do sinal.

Para mais informagdes vide item: performance do gerador.

Performance do gerador de frequéncia

Nesta se¢éo sdo apresentadas informagdes sobre a precisdo dos sinais gerados para os dois mo-
dos de operagao do bloco. Nos graficos a seguir sdo apresentados os erros percentuais entre os
valores medidos com relagao aos valores programados.

Modo Gerador de Frequéncia

Erro percentual no valor da frequéncia medida x frequéncia programada

0 500 1000 1500 2000
0,3%

o I ol

VI
g
11
0,1% 4_,‘ '
0,0% T . . .
Frequéncia(Hz)
1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Erro percentual no valor do duty cycle x saida de frequéncia A2

0 500 1000 1500 2000
0,0% . . . ]

o \\ \
-0,2% \
-0,3%

-0,4% -

Erro

Frequéncia(Hz)
Obs: “Duty cycle” programado = 50%

Erro percentual no valor do duty cycle x saida de frequéncia A1

40,0%
35,0%
30,0% _
25,0% _
20,0% i
15,0%
10,0% i

5,0%

0,0% - l [ : |

0 500 1000 1500 2000
Frequéncia(Hz)

Erro

Mono-Estavel
Erro percentual no valor de tempo medido x tempo programado para a saida A2

0 05 1 1.5 2
0,00% . . I —

-0,02% [ /”,-
-0,04% r/

-0,06%

Erro

-0,08%

-0,10%

-0,12% -
Tempo(s)

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Erro percentual no valor de tempo medido x tempo programado para a saida A1
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10%
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0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1

Tempo(s)

Retirar Médulo do Bastidor

Os médulos FGM721 podem ser substituidos com o equipamento ligado (“Hot swap'” - troca
a quente).

Para retirar o moédulo do bastidor, siga o exemplo abaixo:

Painel Frontal Fixo

Com
travamento

Basta puxar o médulo, até que o mesmo se desconecte do bastidor (como indicado na figura).

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Exemplos de Utilizacao Entradas Digitais

Chaves, fins de curso, etc.

|+
I

12 .. 30vdc

|+

Sensores 3 fios, Opticos, magné-
ticos, capacitivos, etc.

g8 7654321

12 .. 30vdc
I

109 8 7

Exemplos de Utilizacao do gerador de frequéncia

Conversor Frequéncia-Corrente
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Controlador de temperatura via PWM
Resisténcia
Relé de
estado solido
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1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Condicionador de sinais, utilizagdao para aumento da largura de pulso.

198 7 6 5 4 3 2

12 .. 30Vdc
|+
|
<

109 8 7

—

A2 | | L
ct | ]

Operacao dos leds de interface de processo

Estado Conf. Condicao Diagnéstico
Aceso I(0a6)e Ha sinal de ten-  Existe um nivel minimo
CT sdo naentrada de tensdo valido, pre-

sente na entrada digital
Apagado [(0Oa6)e Nao ha sinal de  Sinal de entrada inativo;

CT tensdo na entrada Equipamento desliga-
do; Mddulo ndo opera-
cional.

Estado Condicao Diagnéstico
Aceso O(0ab) Ha sinal de ten-  Saida acionando a car-
Al eA2 sdo na saida ga.

(Saida Ligada) Obs: O LED pode per-
manecer ativo mesmo
se o transistor de saida
estiver danificado

Apagado O(0ab) Nao ha sinal de  Saida desligada;
Al eA2 tensdo na saida Equipamento desliga-
(Saida Desligada) do;
Modulo ndo operacional

32}
<t
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©
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-

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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Dimensoées (mm)

, 96,60 27,00
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Codificacao do Produto

Codigo Identificagao

300.107.721.000 Modulo com 1 saida geradora de frequéncia/pulso, 8 Entradas e 8/7 Saidas
digitais.

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento FGM721
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