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1. Introducao

Os controladores da HI Tecnologia possuem recursos para comunicagdo através de interfaces RS232-C,
RS485 e Ethernet. Estes canais de comunicacdo sdo utilizados para programacéo, depuragdo e supervisdo
das informacdes contidas no programa de aplicacdo do controlador.

Utilizando um protocolo desenvolvido pela HI Tecnologia, denominado SCP-HI, é possivel acessar a base de
dados da aplicacdo nos controladores, permitindo programacdo e supervisdo de parémetros e dados do
programa.

Para facilitar a utilizacdo deste recurso de comunicacdo por desenvolvedores de software foi criada uma
biblioteca dindmica (.SO) para comunica¢cdo SERIAL para plataformas LINUX. Esta biblioteca implementa o
protocolo SCP-HI provendo as funcionalidades bésicas para acesso as varidveis dos controladores da Hl
Tecnologia.

Este documento apresenta as funcdes desta biblioteca dindmica definindo funcionalidades, parametros, e
sintaxe para sua correta utilizacao.

1.1 Informac&o Copyright

Este documento é propriedade da HI Tecnologia © 2009, sendo distribuido de acordo com os termos
apresentados a seguir. Este documento pode ser distribuido no seu todo, ou em partes, em qualquer meio
fisico ou eletrnico, desde que os direitos de copyright sejam mantidos em todas as copias.

1.2 Disclaimer

A utilizacdo dos conceitos, exemplos e outros elementos deste documento € responsabilidade exclusiva do
usuario.

1.3 Sugestdes

Sugestdes s&o bem vindas. Por favor, envie seus comentérios para suporte@hitecnologia.com.br
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2. Referéncias

Seguem algumas referéncias para suporte na utilizacdo dos produtos da HI Tecnologia associadas a
protocolos de comunicagao.

2.1 Notas de Aplicacao

ENA.00008 Controladores HI com Protocolo MODBUS (*1)

e ENA.00022 Configuracdo dos canais de comunicacao dos Controladores HI (*1)

e ENA.00030 Integrando controladores em rede Ethernet com protocolo UDP

e ENA.00043 Interface dos Controladores HI-Gll com Dispositivos via Protocolo ASCII
e ENAO00044 Protocolos de Comunicag¢éo nos Equipamentos G-l

e ENA.00045 Comunicacéo remota com controladores HI-GlI

(*1) — Estes documentos referem-se a recursos disponiveis nos equipamentos anteriores e nao se aplicam
integralmente aos equipamentos classificados com G-lI.

Todos os documentos referenciados acima estao disponiveis para “download” em nosso site:
www.hitecnologia.com.br

3. Protocolo SCP-HI

A linha de controladores industriais da HI Tecnologia permite acesso a sua base de dados através de um
protocolo de comunicacéo denominado SCP-HI. Este protocolo possui as seguintes especificacdes basicas:

« Protocolo do tipo mestre-escravo com acknowledge (order / replay);

e Permite comunicagéo ponto a ponto, em rede do tipo multidrop e em rede do tipo anel (denominado
ponto a ponto estendido);

e Cada estacdo pode operar como mestre ou escravo na comunicacao (ndo simultaneamente);
e Permite enderecamento de até 254 estacdes distintas;

e Utiliza comunicacgdo assincrona, podendo operar com taxas de 1200 a 38400 bauds (default = 9600
bauds) dependendo do modelo de controlador;

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 5 de 25
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4. Distribuicao da biblioteca de comunicacéao

A biblioteca dindmica de comunicacao serial SCP-HI é distribuida com os seguintes arquivos:

Arquivo Descricao
libScpHISerialLinux.so Biblioteca de comunicacéo serial para Linux

ScpSpec.psf Exemplo de arquivo de especificacdo dos pardmetros de configuracéo
utilizados pela biblioteca de comunicacao serial

Tabela 1 — Arquivos da Biblioteca Dindmica

Arquivo Descricao
PNS.00024 Nota de software documentando a interface com a biblioteca de
comunicacao (este documento)

Tabela 2 — Arquivos de Documentacgéo da Biblioteca Dindmica

4.1 Pré-requisitos do sistema operacional Linux

A versdo mais recente da biblioteca libScpHISerialLinux.sé foi compilada com o compilador g++ (GCC) verséo
4.2.4. Recomendamos que aplicagfes clientes da biblioteca libScpHISerialLinux.s6 utilizem a mesma versédo do
compilador ou tomem precaucdes de compatibilidade.
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5. Lista de funcbes da Biblioteca Dinamica

A tabela a seguir apresenta a lista das funcdes disponiveis na Biblioteca Dinamica para utilizacéo pelo usuario.

Nro Nome Categoria
1 SCPOpenPort Controle / Informacéo do driver
2 SCPClosePort Controle / Informag&o do driver
3 SCPVersionRevision Controle / Informacé&o do driver
4 SCPCheckConnection Comunicacédo
5 SCPReadData Comunicacédo
6 SCPWriteData Comunicacédo

Tabela 3 — Lista de Funcbes da Biblioteca Dindmica

5.1 Descricdo das funcdes

Este capitulo identifica e define a interface para utilizacdo das fungBes disponiveis na Biblioteca Dinamica.
Cada funcdo é documentada com os seguintes itens:

e Identificacdo do Nome da funcéo

e Protétipo da fungcdo em C/C++

e Descricdo da funcionalidade associada

e Especificacdo e descricdo dos parametros de entrada (quando aplicavel)
e Especificacéo e descri¢cdo dos parametros de saida (quando aplicavel)

e Descricao do retorno da funcéo (quando aplicavel)

< Notas adicionais quando aplicavel

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Péagina 7 de 25
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5.2 SCPOpenPort

Funcdo 01 SCPOpenPort

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPOpenPort ( char* CfgFileName )

Descricao

Abre o canal de comunicagéo serial, alocando e configurando a porta serial especificada. Obtém do arquivo
“CfgFileName” os parametros de configuracdo necessarios para programar a porta serial do computador.
ApOs a execucdao desta funcdo com sucesso o driver esta apto para trocar frames com o controlador
conectado.

Terminado o processo de comunicacgdo, utilize a funcdo SCPClosePort para liberar o canal de comunicacao
do computador.

Parametros de Entrada

CfgFileName Nome do arquivo de configuragdo da comunicagéo a ser utilizado pelo driver.

Parametros de Saida

Nao se aplica

Cédigo de Retorno

= 0 (SUCCESS) Indica funcéo executada com sucesso.
<> 0 Indica condicdo de falha. Para maiores informacdes sobre os cdédigos de retorno

consultar ENA.00090.

Notas O arquivo CfgFileName é um arquivo tipo texto permitindo sua abertura com qualquer editor ASCII.
Uma vez aberto o arquivo é possivel alterar os parametros de comunicagéo de acordo com a
aplicagcéo que o driver se destina.
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5.3 SCPClosePort

Funcdo 02 SCPClosePort

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPClosePort ( void )

Descricao

Fecha a porta de comunicacao utilizada pelo driver, disponibilizando este recurso novamente para o sistema
operacional.

Parametros de Entrada

Nao e aplica

Parametros de Saida

Ndo se aplica

Coédigo de Retorno

= 0 (SUCCESS) Indica fung&o executada com sucesso
<0 Indica condicdo de falha. Para maiores informacgdes sobre os cdédigos de retorno

consultar ENA.00090.

Notas Quando a biblioteca é liberada, esta fecha automaticamente o driver de comunicagéo caso este
esteja aberto.
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Driver SCP-HI para Comunicacao Serial em Linux

N

2

Tipo de Doc.: Notas de Software Revisdo: 1
Referéncia: PNS.00024 Atualizado em:  07/05/2009

HI tecnologia

5.4 SCPVersionRevision

Funcdo 03 SCPVersionRevision

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPVersionRevision ( int &Versao, int &Revisao )

Descricao

Obtém do driver a versao e revisdo corrente do mesmo. O formato geral da verséao e reviséo utilizados é:
V.R onde:

V = NUmero da versédo
R = NUmero da revisao

Exemplo: Quando retornados os valores Versdo = 2 e Revisao = 0 a versédo do driver seré: 2.0

Parametros de Entrada

Versao Variavel para retornar o numero da versao do driver
Revisao Variavel para retornar o niUmero da reviséo do driver

Parametros de Saida

Versao NUmero da versao do driver
Revisao NUmero da revisdo do driver

Codigo de Retorno

= 0 (SUCCESS) Indica fungdo executada com sucesso.
<0 Indica condicdo de falha. Para maiores informacdes sobre os cédigos de retorno

consultar ENA.00090.

Notas
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5.5 SCPCheckConnection

Funcédo 04 SCPCheckConnection

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPCheckConnetion ( int CtriINumber)

Descricao

Envia um frame de conexdo para o controlador conectado a porta serial aberta pelo driver. Esta funcéo
permite detectar a presenca de controlador e avaliar se o link de comunicacao esta operacional. Neste
comando ndo existe troca efetiva de dados com o controlador.

Parametros de Entrada

CtriINumber Numero de identificacdo do controlador a ser conectado. Este nimero pode estar
entre 1 e 255 e deve compativel com o numero previamente programado no
controlador. O valor default deste pardmetro para os controladores HI é iguala 1. O
valor 255 é definido como endereco global.

Parametros de Saida

Nao se aplica

Cédigo de Retorno

= 0 (SUCCESS) Indica funcdo executada com sucesso.
<> 0 Indica condicdo de falha. Para maiores informagdes sobre os cédigos de retorno

consultar ENA.00090.

Notas Caso o link de conexao com o controlador ndo esteja operacional, este processo de conexao
aguarda um tempo de timeout especifico para o controle desta funcéao.
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5.6 SCPReadData

Funcdo 05 SCPReadData

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPReadData ( int CtriINumber, int TypeVar, int Varlni, int VarQuant, void*
DataBuf )

Descricao

Solicita ao controlador os valores das variaveis especificadas na fun¢édo. O usuério deve especificar o tipo de
variavel (R, M ou D), identificar o nimero da variavel inicial e a quantidade de variaveis a serem obtidas a
partir desta. Os valores das variaveis solicitadas séo transferidos para o buffer de dados fornecido.

E de responsabilidade do usuério prover o buffer de recepgéo com o espago necessario para receber todos
os dados solicitados. Cada tipo de dado requer um espaco distinto no buffer de recep¢éo conforme descrito
na tabela a seguir:

Tipo da Variavel Tipo associado na linguagem C Tamanho

R unsigned char 1 byte (8 bits)
M short int 2 bytes (16 bits)
D float 4 bytes (32 bits)

O tamanho maximo de um frame de dados no protocolo SCP-HI é de 249 bytes. Isto define a quantidade
maxima de variaveis de cada tipo que pode ser obtida do controlador em um Gnico comando. Quando a
quantidade de variaveis requisitadas ultrapassar este limite, a funcao divide o buffer de recepcao, solicitando
tantos frames de comunicacdo quanto forem necessarios para obter todos os dados solicitados.

Parametros de Entrada

CtriINumber Numero de identificacdo do controlador a ser conectado. Este nimero pode estar
entre 1 e 255 e deve ser compativel com o nimero previamente programado no
controlador. O valor default deste parametro para os controladores HI é iguala 1. O
valor 255 é definido como endereco global.

TypeVar Identifica o tipo de variavel a ser solicitada do controlador conforme tabela a seguir:
TypeVar Tipo de variavel ID Tamanho Faixa de valores
Min Max
0 Contato auxiliar R 1 byte OFF(0) ON(255)
1 Memorias inteiras M 2 bytes -32768 +32767
2 Memorias reais D 4 bytes -10E-38 +10E+38
Varini Identifica 0 nUmero da variavel inicial a ser obtida. Todas as variaveis da base de

dados dos controladores HI comecam em zero (0) e vao até o nimero maximo de
variaveis do tipo — 1. O ndmero de variaveis de cada tipo depende do tipo de
firmware carregado no controlador e, no caso de firmware de PLC este nimero é
alocado dinamicamente em funcao do programa de aplicacéo criado.

Caso seja especificada uma variavel ndo definida no controlador, sera retornado pela
funcd@o um codigo de falha indicando esta situacao.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 12 de 25
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VarQuant

Especifica o nimero de variaveis a serem obtidas a partir de Varlni. Sendo assim,
se VarQuant éigual a 1, apenas VarIni € lida do controlador. Se VarQuant é
igual a 2 serao lidas do controlador o contetido de VarIni e Varlni+1, e assim
sucessivamente.

Caso a quantidade especificada ultrapasse o niumero de variaveis definidas no
controlador, sera retornado pela funcdo um cédigo de falha indicando esta situacéo.

Parametros de Saida

DataBuf

Buffer do usuario onde serdo salvos os valores obtidos pelo driver de comunicacgéo. E
de responsabilidade de o usuéario prover o buffer com o espago necessario para
receber todos os dados solicitados. N&o é realizado nenhum teste de consisténcia do
tamanho do buffer. O tamanho minimo do buffer devera ser:

Tamanho minimo do buffer de dados = VarQuant * Tamanho de VarType

Codigo de Retorno

= 0 (SUCCESS)
<>0

Notas

Documento de acesso publico

Indica funcao executada com sucesso.
Indica condicdo de falha. Para maiores informacdes sobre os cédigos de retorno

consultar ENA.00090.
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5.7 SCPWriteData

Funcdo 06 SCPWriteData

Protétipo da funcdo em C/C++

int SCPWriteData ( int CtriINumber, int TypeVar, int Varlni, int VarQuant, void*
DataBuf )

Descricao

Transfere para o controlador o contetido do buffer de variaveis especificadas na funcéo. O usuério deve
especificar o tipo de variavel (R, M ou D), identificar o nimero da variavel inicial e a quantidade de variaveis
a serem transferidas a partir desta.

Cada tipo de variavel requer um espaco distinto no buffer de transmissao conforme descrito na tabela a
sequir:

Tipo da Variavel Tipo associado na linguagem C Tamanho

R unsigned char 1 byte (8 bits)
M short int 2 bytes (16 bits)
D float 4 bytes (32 bits)

O tamanho maximo de um frame de dados no protocolo SCP-HI é de 249 bytes. Isto define a quantidade
maxima de variaveis de cada tipo que pode ser transferida para o controlador em um Unico comando.
Quando a quantidade de variaveis a ser enviada ultrapassar este limite, a funcao divide o buffer de
transmissao, enviando tantos frames de comunica¢édo quanto forem necessarios para transferir todos os
dados especificados.

Parametros de Entrada

CtriINumber Numero de identificacdo do controlador a ser conectado. Este nimero pode estar
entre 1 e 255 e deve compativel com o numero previamente programado no
controlador. O valor default deste parametro para os controladores HI é iguala 1. O
valor 255 é definido como endereco global.

TypeVar Identifica o tipo de variavel a ser transferida para o controlador conforme tabela a
sequir:
TypeVar Tipo de variavel ID Tamanho Faixa de valores
Min Max
0 Contato auxiliar R 1 byte OFF(0) ON(255)
1 Memorias inteiras M 2 bytes -32768 +32767
2 Memorias reais D 4 bytes -10E-38 +10E+38
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VarQuant

DataBuf

Identifica 0 nimero da variavel inicial a ser transferida. Todas as variaveis da base de
dados dos controladores HI comecam em zero (0) e vao até o nimero maximo de
variaveis do tipo — 1. O numero de variaveis de cada tipo depende do tipo de
firmware carregado no controlador e, no caso de firmware de PLC este nimero é
alocado dinamicamente ou estaticamente em funcao do programa de aplicacéo
criado.

Caso seja especificada uma variavel ndo definida no controlador, sera retornado pela
funcdo um codigo de falha indicando esta situacao.

Especifica o nUmero de varidveis a serem transferidas a partir de Varlni. Sendo
assim, se VarQuant é igual a 1, apenas VarIni é enviada para o controlador. Se
VarQuant é igual a 2 seréo transferidas para do controlador o contetdo de VariIni
e Varlni+1, e assim sucessivamente.

Caso a quantidade de variaveis especificada ultrapasse o nimero de variaveis
definido no controlador, sera retornado pela fungdo um cddigo de falha indicando
esta situacao.

Buffer do usuario com o vetor de valores do tipo especificado, a serem transferidos
para o controlador.

Parametros de Saida

Ndo se aplica

Codigo de Retorno

= 0 (SUCCESS)
<> 0

Notas

Documento de acesso publico

Indica funcdo executada com sucesso.
Indica condicdo de falha. Para maiores informacgdes sobre os cdédigos de retorno

consultar ENA.00090.
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Os principais parametros de configuracdo do driver de comunicacdo SCP-HI estdo especificados em um
arquivo de configuracdo denominado ScpSpec.psf. Este arquivo é do tipo texto podendo ser aberto por
qualquer editor ASCII.

N&o utilize editores formatados para abrir este arquivo (ex. Word), pois 0s mesmos podem inserir caracteres de

controle no arquivo ao salva-lo que poderdo causar falhas na interpretacdo dos dados pelo driver. No arquivo
existe uma lista de pardmetros com a identificacdo de cada um.

6.1 Parametros default de operacdo do driver

po———————————————————————————— #
# Configuracao da Porta Serial de Comunicacao do Computador #
Hoo———————————— #

[PC_PORT_SESSION]

# Porta de comunicacao COM -> 1..8
pcpsPort=1

# Baud rate-> 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
pcpsBaud=9600

# Paridade-> 0: Nenhuma, 1: Impar, 2: Par, 3:Marca, 4:Espaco
pcpsParity=0

# Stop Bits-> 1: 1 Stop Bit, 2: 2 Stop Bits
pcpsStopBits=1

# Data Bits-> 5: 5 Bits, 6: 6 Bits, 7: 7 Bits, 8: 8 Bits
pcpsDataBits=8

# RS485 Control-> 0: Desativado, 1: Ativado
pcpsRS485Suport=0

# Suporte para comunicacao via Data-radio-> 0: Desativado, 1: Ativado
pcpsDataRadioSuport=0

# Bytes adicionais no final do frame p/ temporizacao
pcpsExtraBytes=1

# Tempo adicional de manutencdo da portadora na transmissao
PCPSRTSEXtTime=0

# Tempo de espera para retirada da portadora do radio remoto
pcpsCarrierOffTime=50

# Nro de frames consecutivos com falha para reset de driver
pcpsFai lFramesToReset=50
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7. Cbodigos de retorno

Os codigos de retorno possiveis de serem obtidos pelo protocolo de comunicacdo: Codigos de Retorno do
Controlador e Cdodigos de Retorno de Aplicativos estdo disponiveis para consulta na ENA.00090

e ENA.00090 Lista de Codigos de Retorno de Funcdes.

Obs.: Este documento encontra-se disponivel para download em nosso site:

www.hitecnologia.com.br
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No diretério de distribuicdo da biblioteca existe o subdiretério example, contendo 2 exemplos basicos de
utilizacéo da biblioteca de ligagdo dindmica. Neste diretério hd os seguintes arquivos:

compile.sh Arquivo Shell script com a invocagéo do compilador GCC para compilar os dois exemplos.
example.c Cadigo-fonte em C.

example_c Executével correspondendo ao aplicativo exemplo em C gerado na compilagéo.

run_c.sh Arquivo Shell script com a execucéo do aplicativo de teste example_c gerado pela compilacéo.
example.cc Cadigo-fonte em C++.

example_cpp | Executavel correspondendo ao aplicativo exemplo em C++ gerado na compilagéo.
run_cpp.sh Arquivo Shell script com a execucéo do aplicativo de teste example_c gerado pela compilacéo.

Para testar o aplicativo exemplo:

1. Copie a biblioteca libScpHISerialLinux.so e o arquivo de configuracdo ScpSpec.psf para o diretério
onde estdo os exemplos.

2. Faca a compilacé@o dos fontes pelo comando: ./compile.sh

Os arquivos example_c e example_cpp dever ser gerados como resultado do item 2

Eal

Para executar o programa em C, use o comando: ./run_c.sh

5. Para executar o programa em C++, use o comando: ./run_cpp.sh

Estes exemplos fazem a carga dindmica da biblioteca, importam duas fungdes, abrem o arquivo de
configuracdo e imprime o numero versao da biblioteca. A seguir incluimos os codigos do fluxo de compilacdo
do arquivo C.
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compile.sh

g++ -0 ./example_cpp example.cc -l/usr/include -L. -IScpHISerialLinux -IdI

gcc -0 .Jexample_c example.c -l/usr/include -L. -IScpHISerialLinux -Idl

run_c.sh

LD_LIBRARY_PATH=. ./example_c

example.c

#include <stdio.h>
#include <dlfcn.h>

int main(void) {
const char *dIlsym_error = dlerror();
int ret;
printf("C dlopen demo\n\n");
void* handle = dlopen("./libScpHISerialLinux.so", RTLD_LAZY);
if ('handle) {
printf("Cannot open library");
return 1;

}

dlerror();
typedef int (*SCPOpenPort_t)(char*);
SCPOpenPort_t ScpOpenPort = (SCPOpenPort_t) disym(handle, "SCPOpenPort");

if (dlsym_error) {
printf("Cannot load symbol 'SCPOpenPort'": %s", disym_error);
diclose(handle);
return 1,

}
ret = SCPOpenPort("ScpSpec.psf");
printf("Result %d\n", ret);

dlerror();
typedef int (*SCPVersionRevision_t)(int*, int*);
SCPVersionRevision_t SCPVersionRevision = (SCPVersionRevision_t) disym(handle, "SCPVersionRevision");
if (dlsym_error) {
printf("Cannot load symbol 'SCPVersionRevision": %s", dlsym_error);
diclose(handle);
return 1;

}

int version, revision;

ret = SCPVersionRevision(&version ,&revision);

printf("RetCode %d. Version %d. Revision %d.\n", ret, version, revision);

diclose(handle);
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Controle do Documento

Consideracoes gerais

1. Este documento é dindmico, estando sujeito a revisdes, comentarios e sugestdes. Toda e qualquer
sugestdo para seu aprimoramento deve ser encaminhada ao departamento de suporte ao cliente da HI
Tecnologia, especificado na “Apresentacdo” deste documento.

2. Os direitos autorais deste documento sédo de propriedade da HI Tecnologia.
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