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Este documento apresenta o mdédulo de processamento CPU209-R2, utilizado nos controladores MCI02 e
MCI02 QC. S&o discutidos aspectos funcionais do modulo, modelos disponiveis, interfaces de comunicacéo e
opgodes de configuragdo do mesmo.

2. Aplicagao

Este documento foi elaborado, pela HI Tecnologia, para utilizagao interna e por clientes da empresa.

3. Definigoes

Sem defini¢gdes especificas para este documento.

4. Referéncias

MCI02 Controlador industrial (PLC) MCI02.
MCI02 QC Controlador industrial (PLC) MCI02 QC.
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5. Descrigao do médulo

O médulo CPU209-R2 é um dos médulos de processamento do controlador industrial MCI02 e MCI02 QC .
Disponibiliza ao usuario memoria de programa de aplicagdo, memoria de dados, memaria nao volatil para
retencéo de informagdes, reldgio de tempo real além de 2 canais de comunicagao serial do tipo RS232-C,
RS422 e RS485.

5.1 Caracteristicas funcionais do moédulo

O médulo CPU209-R2 possui o frontal apresentado ao lado, com as seguintes caracteristicas funcionais:

MMU para gerenciamento de 1 Mbyte de memdria;

Um soquete para memoria Flash-ROM com capacidade de até 128 Kbytes;

Dois soquetes para memoéria RAM estética ou NV-RAM 64 Kbytes (32 + 32);

Reldgio de Tempo Real com 128 bytes de NVRAM,;

2 timers programaveis de 16 bits;

Dois canais de DMA para transferéncia de 1/0 ou memodria;

Gerenciamento de trés linhas de interrupgao externa;

Dois conectores do tipo DB9 para comunicagao serial entre o PLC e equipamentos

externos;

=  PushButton para reset do equipamento;

= Um canal de comunicagéao serial configuravel para operar como RS232-C (incluindo
linhas de controle de Modem) ou RS 485 a 2 fios;

= Um canal de comunicagéo serial configuravel para operar como RS232-C ou RS 422 a

z
I
>
|} |} n n n n n n

N ZTOO0

P9 D

4 fios;
\_ ] / = [ ED's para indicar operagao da CPU, Falha de comunicacgao, Transmissao pelo canal
O serial 1 (COM 1), Comunicagéo via canal serial 2 (transmiss&o e recepgao de dados)
(COM2);

Fig1 - Painel frontal do médulo

5.2 Codificacao do médulo

Nome Caodigo Descricao Controlador associado

CPU209-R2 301.102.209.000  Mddulo de processamento com 128Kbytes de  MCI02 ou MCI02 QC
Flash, 32Kbytes de RAM, NVRAM, RTC e 2
canais seriais

5.3 Especificacdes Técnicas

ltem Especificacédo
Alimentagao 5Vdc (fornecido pelo controlador)
Temperatura de operagao 0a65°C
Temperatura de armazenagem -25a75°C
Umidade relativa do ar de operacéo 5 a 95% sem condensagao
Dimensdes externas 100 x 167 mm
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Numero de canais 2 canais seriais
1 configuravel como RS232-C ou RS485
1 configuravel como RS232-C ou RS422
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Memoéria de cédigo 128 Kbytes

Memoéria de dados 32 Kbytes

NVRAM 8 Kbytes (5 anos de retencéo)
RTC SIM (5 anos de retengéo)

5.4 Configuragoes

Os itens seguintes descrevem a fungdo de cada conjunto de straps do mdodulo e suas possiveis configuragdes.

O@OPER 1
@FALHA 515283 541
@cow E
(Ucom oN
T o
jj © 6 S7 S8 89 SW2 yf

CEEEY

O | com
31: :
O

O COM2
O HI Tecnologia CPU 209 - Rev. 2 - OUTI99JUNO7 (O [~

Lt

Fig 2- Localizagdo do Straps da Placa

5.5 Configuragao de Meméria

O maédulo CPU209 possui trés soquetes de memoaria. O soquete U9 é um soquete de 32 pinos padrao
JEDEC configurado para aceitar EPROM's / Flash ROM’s de 32K, 64K ou 128 Kbytes. O tipo de memodria é
especificado através do sfrap S1 conforme a tabela a seguir:

Memoria S1 Tipo Mem.
EPROM 27256 - 32K 2-3 continua
EPROM 27512 - 64K 1-2 continua
Flash-ROM 29F010 - 128K 1-2 paginada

OBS: As memorias de 32 e 64 Kbytes (27256 e 27512) possuem 28 pinos e quando utilizadas devem ser
alinhadas a direita no respectivo soquete.
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O soquete U10 é um soquete de 28 pinos padrdao JEDEC configurado para aceitar RAM's ou NVRAM'’s
de 8K ou 32K. O tipo de RAM é especificado através do strap S2 conforme a tabela a seguir:

Memodria RAM S2
6264 - 8K 1-2
62256 - 32K 2-3

O soquete U11 é um soquete de 28 pinos padrao JEDEC configurado para aceitar RAM's ou NVRAM's
de 2K, 8K ou 32Kbytes. O tipo de memoria é especificado através dos straps S3 e S4 conforme a tabela a
seguir:

Memoéria RAM S3 S4
6116 /48T02-2K 1-2 1-2
6264 / 48T08 — 8K 2-3  1-2
62256 - 32K 2-3 2-3

OBS: A memoria de 2Kbytes (6116) possui 24 pinos e quando utilizada deve ser alinhada a direita no
respectivo soquete.

5.6 Configuragao da Dip Switch SW2 para firmware de PLC

SW2-1 SW2-2 SW2-3 SWw2-4 Acédo
OFF OFF OFF ON Configuragao de fabrica para operagdao normal
X X X OFF  Ativa modo “Loader”
ON X X ON Restaura configuracado de comunicacgéo de fabrica (*)
X ON X ON Elimina programa de aplicacao Ladder

(*) — Configuragdo de comunicacao padrao de fabrica

Parametro Valor Default
End. do Controlador 1
Baud Rate 9600 bauds
Paridade Sem paridade
Tamanho do caracter 8 bits
No. de stop bits 1 stop bit
Tipo de Protocolo SCP ponto a Ponto
Controle de Modem Inativo

Toda alteragao que for realizada na configuragdo da SW2, devera ser da seguinte forma. Desligar o
equipamento, retirar a placa do bastidor, alterar a configuragdo da dip switch SW2 conforme necessidade,
retornar a mesma no bastidor, ligar o equipamento, aguardar alguns segundos para a configuragdo da dip ser
processada, desligar o equipamento, retirar novamente a placa do bastidor, retornar a dip switch para a
configuracdo de fabrica, e novamente retornar a placa para o bastidor. Apds esta sequiéncia de operagao, a
respectiva agédo definida na dip switch sera executada.

5.7 Strap de Inicializagcao do Médulo

O mddulo CPU209 possui um circuito especial para inicializagdo das bases de dados de configuragédo
que estdo armazenadas no Cl 1287 (Relégio de Tempo Real). A chave 4 da Dip switch SW2, quando na
posicdo ON habilita a operagdo normal do médulo. Quando na posicdo OFF, o firmware do equipamento
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reprograma a base de dados de configuragédo para os valores default e quando utilizada Flash ROM ¢é ativado o
firmware presente na pagina 00 de meméria.

SW2-4 Acao
ON Operagao normal
OFF Reinicializa¢ao geral do firmware

OBS - Alterar a chave SW2-4 para a posi¢cao OFF pode reinicializar todo o firmware do equipamento; portanto
somente execute este procedimento no caso de real necessidade.

2.3 - Definigao do Valor do Sinal de Clock de 1/O

O strap S5 é utilizado para se definir o valor do sinal de clock a ser disponibilizado no bus interno do
modulo e para os modulos de I/O do equipamento. Esta programacao é fungédo do valor do clock da CPU
conforme ilustrado na tabela a seguir.

S5  Clock de Operagado da CPU
1-2 9.216 MHZ
2-3 20 MHZ

Obs: Nao altere esta configuragao sem autorizagao do departamento de desenvolvimento da HI Tecnologia.

2.4- Bits de Configuragao da Aplicagao

O moédulo CPU209 possui 3 bit's que podem ser utilizados pela aplicacdo para uso geral. Esta
funcionalidade esta disponivel através das chaves SW2-1, SW2-2, SW2-3. Estas chaves podem ser lidas pelos
bits 0, 1 e 2 do port de status da placa como apresentado na tabela a seguir.

Chave Valor lido no enderego de Status do Médulo

SW2-1 Bit0 (ON = 0, OFF = 1)
SW2-2 Bit 1 (ON = 0, OFF = 1)
SW2-3 Bit 2 (ON = 0, OFF = 1)

A HI Tecnologia ja padronizou a funcionalidade da chave SW2-1. Esta chave em ON indica para o
modulo processador que o usuario do sistema deseja programar os paradmetros de configuragao das interfaces
seriais COM1 e COM2 com seus valores default.

No caso do firmware estar customizado como PLC, também se padronizou a funcionalidade da chave
SW2-2. Neste caso, esta chave em ON indica para o moédulo processador que o usuario do sistema deseja
eliminar o programa ladder de controle, se existir programa valido.

A configuragéo default pode ser ativada pela chave SW2-1 conforme apresentado na tabela a seguir:

Parametros SW2-1
Valores Default ON
Definidos pela aplicagéao OFF
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Os valores default dos canais de comunicagéo sdo os seguintes (exceto quando especificado ao
contrario pelo firwmare)

5.7.1 Serial COM1

Parametro Valor Default

Baud Rate 9600 bauds
Paridade Sem paridade
Tamanho do caracter 8 bits

No. de stop bits 1 stop bit

Tipo de Protocolo SCP ponto a Ponto
Controle de Modem Inativo

5.7.2 _Serial COM2

Parametro Valor Default

Baud Rate 9600 bauds
Paridade Sem paridade
Tamanho do caracter 8 bits

No. de stop bits 1 stop bit

Tipo de Protocolo SCP ponto a Ponto
Controle de Modem Inativo

As chaves SW2-2 e SW2-3 ndo possuem sua funcionalidade padronizadas e portanto a aplicagao
corrente e que define sua fungao.

6. Led’s de Sinalizacao

O médulo CPU209 possui 4 led’s que sao utilizados para sinalizar condigdes de operagao, falhas e
comunicagao serial.

Os led’s de Operacao (OPER) e falha (FALHA) juntamente podem reportar varias condigées de
operacgao do equipamento conforme apresentado a seguir:

Legenda:

O Led apagado
O Led Aceso
@ Led Piscando
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OPER FALHA SITUACAO

O O Falha de Hardware (Mddulo processador nao inicializou)

O O Falha de Inicializagdo do Hardware (Processador esta operacional mas ndo conseguiu
inicializar o médulo. (Ex. Falha de memodria)

O O Hardware OK. Programa de aplicagéo n&o esta ativo. (*1)
@ O Hardware OK. Programa de aplicagdo ativado. (Condigao normal de operagao) (*2)

@ @ Condicao de Falha detectada. Nesta situagdo o Led de Falha pisca o no. de vezes definido
pelo cédigo de falha. Apés um ciclo o Led de Operagéo pisca indicando inicio de um novo
ciclo de sinalizagao.

(*1) - Esta situagdo também pode ocorrer caso haja falha de energia no equipamento devido a problemas na
alimentagao do mesmo ou na fonte de alimentagao interna. Para identificar esta situacado entretanto deve-se
pressionar o botdo de RESET o que fara com que os 2 led’s (OPER e FALHA) acendam caso nédo exista
problemas de alimentagao.

(*2) - A frequéncia com que o Led de operagao pisca nesta situagao é definida pelo firmware instalado, e pode
variar dentro de um mesmo firmware indicando situacdes distintas.

7. Interfaces

O médulo CPU209 possui dois canais de comunicagao serial configurados como definido a seguir.

7.1 Interface serial COM1

A interface serial COM 1 pode ser configurada para operar com 2 drivers de comunicagao distintos que
sao:

¢ RS232-C
o RS485 (2 fios)

A selecgao do tipo de interface e realizada através de straps localizados na placa. A tabela a seguir
especifica a configuragédo dos straps associados a COM1 para cada tipo de driver.

Config. S6 S7
RS232-C 1-2 X
RS485 2-3 ON ()
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(*) - Quando operando em configuracdo de Rede Multidrop (RS485), S7 deve ser fechado apenas nos
equipamentos situados nas extremidades da rede.

7.2 Interface serial COM2

A interface serial COM 2 pode ser configurada para operar com 2 drivers de comunicagao distintos que
séo:

o RS232-C
o RS422 (4 fios)

A selegéo do tipo de interface é realizada através do strap S8 localizado na placa. A tabela a seguir
especifica a configuragao do strap associado a COM2 para cada tipo de driver.

Config. S8
RS232-C 1-2
RS422 2-3

Obs: Manter S9 sempre na posigcédo 1-2, a menos que especificado ao contrario pelo departamento de
desenvolvimento da HI Tecnologia.

7.3 Cabos de Comunicacao

Os canais seriais (COM1) e (COM2I) estao alocados nos conectores CN2 e CN3 respectivamente (vide
layout da placa). Utilizam um conector DB9-fémea para conexao e possuem a seguinte pinagem:

7.3.1 Definiciao dos Sinais

7.3.11 Pinagem do conector COM1

Pino Identificacdo Sinais do conector COM1

1 GND Terra digital

2 RX232 Receive Data RS 232-C

3 TX232 Transmit Data RS 232-C

4 +RX422 + Receive Data RS 422/485 (4 fios)

5 -RX422 - Receive Data RS 422/485 (4 fios)

6 +RT422 + Transmit/Receive Data RS 422/485 (2 fios)
+TX422 + Transmit Data RS 422/485 (4 fios)
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7 -RT422 - Transmit/Receive Data RS 422/485 (2 fios)
-TX422 - Transmit Data RS 422/485 (4 fios)

8 RTS232 Request to Send RS232-C

9 CTS232 Clear do Send RS232-C

7.3.1.2 Pinagem do conector COM2

Pino Identificagao Sinais do Conector COM2

1 GND Terra digital

2 RX232 Receive Data RS 232-C

3 TX232 Transmit Data RS 232-C

4 +RX422 + Receive Data RS 422/485

5 -RX422 - Receive Data RS 422/485

6 +TX422 + Transmit Data RS 422/485

7 -TX422 - Transmit Data RS 422/485

8 NC N&o conectado

9 VCC + 5 Volts DC

7.3.2 Comunicacao com o computador tipo IBM-PC

A conexao do moédulo CPU209 com o microcomputador (Tipo IBM PC) é realizada através de um cabo de
comunicagao serial RS232-C. Sao apresentadas a seguir duas opgbes de cabo para conexdao do MCI02 ou
MCI102 QC a um microcomputador com conector de interface do tipo DB9 ou DB25.

7.3.21 Esquema de ligagao do cabo CPU209 - PC (DB9-DB9)

()| CcPU209

DB9 Macho 180° Q @ @ @ @ @
p/ Solda @ @ @ @

CTS |RTS TX |RX [Jov

RX |TX oV

p/ Solda

DB9 Fémea 180° Q @ @ @ @ @

& @

®)

o)

()l PC

DSR| RTS| CTS

IDTR
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Obs: As conexdes dos pinos 8-9 do conector do médulo CPU209 s6 s&o necessarias se a comunicagao
estiver sendo realizada pelo conector COM1. O conector serial COM2 nao necessita destas ligacdes
podendo entretanto operar com a conexao.

7.3.21.1  Cddigo do cabo de interface

Nome do Cabo Caodigo Descrigcao Controlador associado
CTRL-PC(DB9) 302.001.010.090 Cabo de comunicagado Controlador PC-DB9 MCI02 ou MCI02 QC

7.3.2.2 Esquema de ligagao do cabo CPU209 - PC (DB9-DB25)

w

DB9 Macho 180° Q @ @ Q @ @ Q

CPU209
o Sod o |o]e
CTS |RTS TX [JRX oV
TX| RX] RTS| CTS ov

o

HPOOOWEEEEEWW®E |-
(14) (15 (19 (17) (18)|(19) 20 @) 22 (3 (@4) 2

DSR DTR

DB25 Fémea 180°
PC p/ Solda

Conectores vistos pelo lado da solda
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Conector PLC - PC (DB25)

Obs: As conexdes dos pinos 8-9 do conector do médulo CPU209 s6 s&o necessarias se a comunicagao
estiver sendo realizada pelo conector COM1. O conector serial COM2 ndo necessita destas ligacdes
podendo entretanto operar com a conexao.

7.3.2.2.1  Cddigo do cabo de interface

Nome do Cabo Cadigo Descrigao Controlador
associado

CTRL-PC(DB25) 302.001.010.250 Cabo de comunicacao Controlador PC-DB9  MCI02 ou MCI02 QC

8. Médulos Opcionais

Nao se aplica
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