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Especificacoes Técnicas MM2601

Apresentacao

O MM2601 é um médulo de radio, desenvolvido para o controlador industrial P7C", com tecnologia
de salto de freqliiéncias, operando na faixa de 902 a 928 MHz, com poténcia programavel, na faixa
de 5mW a 1000mW. O modulo possui enderecamento automatico, leds de indicagdo de status e
operacao, e dois conectores' frontais, um para a conexdo da antena externa do radio e outro para
comunicagao serial, disponibilizando dois canais seriais RS232-C' (A e B).

Funcionalmente, este médulo permite a comunicagao direta do médulo de CPU com o radio, via
canal serial COM3 (configuracéo original de fabrica) e, opcionalmente, a comunicagéo entre a CPU
e o modulo de radio, através do conector serial frontal, quando operando no modo “Radio com canal
de dados na serial A”. Outro recurso disponivel no moédulo é a configuragédo para acesso direto ao
canal serial COM3 da CPU.

Dados Técnicos Gerais

Alimentacao 5 Vdc (fornecido pelo controlador)
Consumo 1,2W

Temperatura de operagao 0a60°C

Temperatura de estocagem -25°Cas80°C

Umidade relativa <90% sem condensacao

Peso do médulo 0,06 Kg (aproximadamente)
Dimensdes 85 (L) x 83 (A) x 27 (P) mm

Dados Técnicos - Modulo de Radio

Modulacao Spread Spectrum GFSK 120 ou 170 Kbps
Freqliéncia 902 — 928 MHz com habilitagéo / bloqueio configu-
ravel de sub-faixas.
1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Poténcia 5mWa1W
Alcance maximo 60 milhas com visada (aprox. 96 Km)
Modo de operacgao Ponto a Ponto, Ponto a Multiponto e TDMA
Canais seriais Canal de dados

Canal de diagnéstico
Baud rate 115 Kbauds

Corrente de transmissao, poténcia maxima 635 mA'
com ciclo de trabalho de 100%

Corrente de recepgéao 135 mA'
Corrente de manutencgao 19 mA'

O moédulo de radio possui um buffer de dados interno de 512 bytes. Quando o protocolo
de aplicagao utilizado limitar o nimero de dados enviados ou recebidos, a cada transacgao
de comunicagao abaixo desse valor (512 bytes), o radio podera operar com baud rate entre
1200 e 115000 sem necessidade de controle de fluxo via hardware. Caso contrario, o baud
rate maximo deve ser limitado em 38400. Os protocolos SCP-HI' e Modbus-RTU' permitem a
programacao da taxa de comunicagao (baud rate) em toda a faixa permitida pelo radio.

Interface de Processo

Barra de conexao
com CPU - COM3

Botao de ativagéo

do Modo setup Led MD (modo) Dados / Setup

Led ST (Status) - ndo usado
Led CD (portadora presente)
Led TX'(transmitindo dados)
Led CTS (apto para transmissao)

Conector' SMA
fémea da antena

AL b hp

Conector' DBY,
(seriais Ae B)

Barra de conexao
com CPU - COM3

Conexoes

O moddulo MM2601 possui um conector’ DB9 fémea, onde estdo disponiveis os canais seriais A e
B, conforme ilustrado na tabela abaixo. Os sinais sdo mapeados em fungao do modo de operacéo
configurado via Dip Switch'. Para maiores informagdes consulte topico — “Modos de operagéo”.

DB9 Diregao Observagao

1 Saida -
2 Saida TX - Serial A
3 Entrada RX - Serial A
4 Entrada S
5 - 0 Volt

6 Saida TX - Serial B
7 Entrada RX - Serial B
8 Saida -
9 Entrada -

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Protocolos

O radio opera de modo transparente ao conteiudo dos dados. Portanto, pode operar com qualquer
protocolo serial disponivel no mercado.

IMPORTANTE: O radio MM2601 tem uma poténcia de transmissdo maxima de saida de
1000mW. Recomenda-se que a antena de transmissao seja mantida pelo menos 23 cm longe
CUIDADO das pessoas, de modo a satisfazer as exigéncias de exposi¢cao do FCC RF.

Diagrama de Bloco

= )
/ I/0' BUS >
o 1T

>

DIP

]
i i
: L
1 - 1
1| Select i 8 MB35
1 4
) i 5
I e I R | % :
A4 = .
; o %)
v Dados Diagnostico CTS
| Driver Serial | . Ei‘
A A RADIO MM2 :
Y. \ 4 Y. I
A B
Barra de Pinos DB9 fémea

Mola de Aterramento

Existem duas molas de aterramento nas laterais do mdédulo, onde as mesmas tém a fungéo de gerar
um contato com a estrutura do bastidor.

IMPORTANTE: Ao manusear o médulo, cuidado para nao se ferir com as molas de aterra-
mento, pois estas possuem superficies pontiagudas.

CulDADO

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Enderegcamento do Médulo

O médulo MM2601 nao possui configuragao de enderegamento via hardware (strap’/ chave),
sendo este realizado automaticamente pelo firmware do controlador, ao ser conectado ao
bastidor.

Modos de Operagao
O médulo MM2601 pode operar segundo configuragdo da Dip Switch'— SW1.

4 Contr. Serial Serial Serial Modo de operagiao

Fluxo [A] [B] [COM3]
OFF OFF OFF OFF Nao Radio - Radio Radio com canal de
ON OFF OFF OFF Sim DIAG. DADOS dados na serial COM3
OFF ON OFF OFF Né&o Radio Radio - Radio com canal de
SW1 ON ON OFF OFF Sim DADOS DIAG. dados na SERIAL [A]
OFF X ON OFF Nao AUX - AUX Serial auxiliar (Sem
ON X ON OFF Nao Radio)

- - - - - = - - Loop de teste *

“X” - O estado da chave nao influencia ha composicéo da configuragao.
(*) - Para qualquer configuragéo diferente da tabela acima, o modulo permanecera na condigdo
“Loop de Teste”.

Radio com canal de dados na serial COM3

Neste modo, o canal de dados do radio sera conectado ao canal serial (COM3) do médulo de CPU,
e o canal de diagndstico do radio sera mapeado no conector DB9, localizado no frontal do médulo.

CPU301 MM2601
| | DIAG. | Serial
- A
| | Conexao Dados N
| Interna | Radio
| Serial Serial Serial
i COM3 COM3 B

A disposigéo dos sinais do conector DB9 para este modo de operagao € apresentada na tabela
abaixo:

DB9 Sinal Direcao Descrigao
1 CD Saida Carrier Detect
2 DTD Saida Diag Transmit Data
3 DRD Entrada Diag Receive Data
4 DTR Entrada Data Terminal Ready
5 GND' - 0 Volt
6 NC Saida -
7 NC Entrada -
1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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8
9

“NC” - Nao conectado.

NC Saida

NC Entrada

Radio com canal de dados na SERIAL A

Neste modo, o canal de dados do radio sera mapeado (Serial A) no conector DB9 localizado no
frontal do médulo, passando a operar de forma idéntica ao médulo MM2600, onde, para a conexao
do radio com o médulo CPU, é necessario utilizar um cabo externo (PIC 302.107.600.000).

CPU301
[
|  Conexdo
Interna
Serial l
COM3

Serial
COM3

MM2601
Dados | serial
A
Radio
Serial
DIAG.| B

A disposi¢ao dos sinais do conector DB9 para este modo de operagao é apresentada na tabela

abaixo.

DB9

© 00 N O s WON -

Sinal Direcao
CD Saida
X! Saida
RX' Entrada
DTR Entrada
GND' -
DTD Saida
RTS * Entrada
CTS * Saida
DRD Entrada

Descrigao
Carrier Detect
Transmit Data
Receive Data
Data Terminal Ready
0 Volt
Diag Transmit Data
Request To Send
Clear To Send

Diag Receive Data

(*) — Disponivel apenas se ativado o controle de fluxo através da chave SW1 - 1

Serial Auxiliar

Neste modo, os sinais do radio sdo desconectados dos canais seriais € 0 moédulo MM2601 passa a
operar como uma interface serial para o canal COM3 da CPU, retirando o radio do contexto.

CPU301 MM2601

l | Serial

| | Conexdo A

| Interna Radio

| Serial Serial Serial

l COM3 AUX COM3 AUX B

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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A disposigao dos sinais do conector DB9 para este modo de operagao € apresentada na tabela
abaixo:

DB9 Sinal Direcao Descrigao
1 NC Saida -
2 X! Saida Transmit Data
3 RX' Entrada Receive Data
4 NC Entrada -
5 GND' - 0 Volt
6 NC Saida -
7 CTS* Entrada Clear To Send
8 RTS * Saida Request To Send
9 NC Entrada -

“NC” - Nao conectado
(*) - Disponivel apenas se ativado o controle de fluxo através da chave SW1 - 1

IMPORTANTE: Utilizar somente cabos associados aos médulos MM2600/601, mesmo quando
o moédulo estiver configurado como serial auxiliar, pois a disposi¢ao dos sinais segue o pa-
drao dos radios FreeWave, que é diferente do padrao adotado para os CLPs da HI Tecnologia.

Modo — LOOP DE TESTE

Este modo mantém o moédulo MM2601 em um loop para teste dos drivers seriais. Para efetivagao
do teste, o usuario deve “jumpear” os pinos (1-CD => 4-DTR), (2-TX => 3-RX), (7-RTS => 8-CTS),
(6-DTD => 9-DRD) do conector DB9 localizado no frontal do médulo.
Caso os drivers seriais estejam operacionais, os leds de interface (MD, ST, CD, TX, CTS) devem
piscar simultaneamente, com frequiéncia de aproximadamente 1 Hz.

Configuragao de operagao do radio
Software

O médulo MM2601 possui um modo de setup que permite acesso a todos os parametros de pro-
gramagdao do radio. Para acessar o modo de setup, abra um terminal de dados (ex: Hiperterminal
do Windows), configure o terminal para operagéo com baudrate de 19200, 8 bits', sem paridade e 1
stop bit e, em seguida, ative a conexao do software terminal.

Conex3o via canal de DIAGNOSTICO

O acesso via canal diagndstico é realizado quando o moédulo encontra-se em modo de operagao
“default” — [Radio com canal de dados na serial COM3]. A conexdo do médulo com o microcomputa-
dor deve ser realizada conforme indicado na figura abaixo. Neste instante, se o canal de diagndstico
do radio estiver habilitado, na tela do software terminal, uma sequiéncia de caracteres nao ordena-
dos sera exibida. Caso o canal esteja desabilitado, nenhum caractere devera ser exibido.

Serial RS232-C'

Cadigo: 302.029.010.000

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601

Micro Computador

Ref.: PMU107001

Versao: 1.0.07 Data de Liberagao: 20/10/10 110



% HI tecnologia

Autormagbo Indusiral

Manual do Usuario — Controlador P7C

Conexao via canal de DADOS

O acesso via canal de dados é realizado quando o médulo encontra-se em modo de operacao
[Radio com canal de dados na Serial A]. Nesta configuragdo, a conexao do modulo com o micro-
computador, pode ser realizada de duas maneiras, direta ou através do cabo Y, conforme indicado
na figura abaixo.

Opc¢éao 1

Serial R$232-C'

Codigo: 302.029.010.000

Micro Computador

: 1
Codigo: 302.107.600.050 Serial RS232-C
|

! Opgao 2

Micro Computador

O cabo Radio FreeWave — PC (302.029.010.000) n&do disponibiliza os sinais de controle de fluxo
RTS e CTS. Os sinais estdo conectados entre si através de “jumper” nos dois extremos do cabo.

Acessando o menu de configuragao do radio

Ativacao Manual

Com o terminal aberto (conforme descrito no item Software, acima) e o cabo de comunicagao co-
nectado, pressione o botdo de setup, localizado na parte superior do painel frontal. O led (MD) ira
acender, indicando que o radio esta no modo de setup. Na tela do software Terminal sera apresen-
tado um menu de opgdes de configuragdo dos parametros do radio.

Botéo Software Terminal
Setup

HAIN MENU
D2 Version 8.69 B9-29-2008
902 - 928 MHz
Modem Serial Number 990-1068
Model Code DMM2T
Set Operation Mode
Set Baud Rate
Edit Call Book
Edit Radio Transmission Characteristics
Show Radio Statistics
Edit MultiPoint Parameters

A Menu

1]
1
2
3
4
9
[
3

Cha Password
{Esc) Exit Setup

Enter Choice _

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Ativagao por comando remoto

Quando conectado ao canal de diagndstico, outro modo para abrir o menu de configuragéo é pres-
sionando SHIFT + U no teclado do microcomputador. Note que, nesta opgéo, o Led (MD) néo ¢é
ativado.

@ Obs: A ativagdo por comando remoto nao funciona através do canal de dados.

Navegacgao - (Menu)

A navegacado no menu é feita através dos numeros ou letras entre parénteses associados as agdes,
o retorno das telas é realizado através da tecla ESC, para sair do modo de setup, pressione a tecla
ESC algumas vezes, o led (MD) ira apagar indicando que o radio esta no modo de operagéo nova-
mente.

@ Para obter mais informacgées referente a programacgao do radio, consulte a Nota de Software
“PNS0002700”, disponivel no site da HI Tecnologia.

Conexao do MM2601 na CPU

A conexao do modulo MM2601 na CPU devera ser feita conforme ilustrado nas imagens a seguir:
encaixe as duas barras de pinos do médulo MM2601 no conector' da CPU e, em seguida, fixe os
dois médulos mecanicamente, usando dois parafusos M3x4.

Figura A: Encaixe Figura B: Montagem Final

Retirar Modulo do Bastidor

Os médulos MM2601 podem ser substituidos com o equipamento ligado (“Hot swap’” - troca
a quente).
Para retirar o médulo do bastidor, deve-se apertar as duas travas, uma contra a outra, para que
destrave o frontal plastico do bastidor. Nesse momento, puxe-as, de modo a retira-las do bastidor.

5,0

p

N

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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forca para tal, apenas o suficiente para destravar). Cada trava necessita ser movimentada em

+/- 3mm (como indicado na figura).
- Com as travas pressionadas, puxe-as de forma a desconectar o médulo do bastidor

(como indicado na figura).

F 1° - Pressione as travas, uma contra a outra, utilizando as duas maos (ndao é necessaria muita
pess

Certificacao ANATEL
Selo da ANATEL e etiqueta da resolugédo 506

o anaree [N

MM 601
\_ 2890 09-5719 (01)07898940621026 )

“Este equipamento opera em carater secundario,
isto &, ndo tem direito a protegdo contra interferéncia
prejudicial, mesmo de estagées do mesmo tipo,

e ndo pode causar interferéncia a sistemas
operando em carater primario.”

Localizagao do Numero da Homologagao
O numero da homologacao da ANATEL esta fixado no médulo, como indicado na figura a seguir:

ANATEL: 2690-09-5719

@

-

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Exemplos de Utilizagao

O exemplo abaixo mostra a ligagdo mais comum: comunicagdo de um mestre com um escravo em
uma conexao ponto a ponto.

fif”

O exemplo abaixo mostra uma rede ponto a multiponto padrao.

I
M 'Hiil

I e 4

v

-;rifu

Radio Escravo /
Repetidor

O exemplo abaixo mostra a configuragéo utilizando um repetidor. O repetidor devera estar situado
no ponto mais alto do obstaculo, entre os dois radios de comunicagao (local que realce a ligagdo do
mestre ao escravo).

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Radio
Mestre

F 3

Radio
Escravo

Radio
Escravo

Radio Escravo /
Repetidor

Operacao dos leds de interface de processo

Sinalizagao do led MD (Modo)

Led Condicao Obs.
Aceso Modo de setup do ra- Nesta condigao, utilizando um apli-
dio ativado cativo de terminal serial, pode-se

visualizar e alterar os parametros
de operagéao do radio
Apagado Modo de transferén- Nesta condigéo, o radio esta apto
cia de dados do radio para troca de dados da aplicagao
ativado

- Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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Sinalizagao do led ST (Status)

Led
Aceso

Condigao

Comunicacao serial
via porta COM3 ativa

Apagado Comunicacdo serial
via porta COM1 ativa

Sinalizagéo do led CD (Carrier Detect)

Led
Aceso

Condicao
Indica que o radio
esta com link ativo

Indica que o radio
esta sem link ativo
(portadora nao de-

Apagado

Obs.

Nesta condicdo, a porta COM 1
permanece inativa.

Nesta condicdo, a porta COM 3
permanece inativa.

Obs.

Nesta condicdo, o radio esta apto
a transferir dados

tectada)
Sinalizagao do led TX (Transmit)
Led Condigao Obs.
Aceso Indica que o radio esta em
processo de transmissao
de dados
Apagado Indica que o radio nao esta
em processo de trans-
missao de dados
Sinalizagao do led CTS (Clear To Send)
Led Condigao Obs.
Aceso Indica que o radio esta apto
a receber novos dados
para serem transmitidos
Apagado Indica que o radio nao esta

mitidos

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento

disponivel para recepgao
de dados a serem trans-
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Dimensées (mm)

96,60
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Codificagao do Produto

Cédigo Identificacdo

300.107.601.000 Médulo de radio 900MHz / 1W com suporte COM3

1 - Consulte a lista de verbetes no inicio desse documento MM2601
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